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1.INTRODUGAO

O presente relatério diz respeito ao Estudo Geotécnico inerente ao projeto “Centro Interpretativo da Cividade de

Bagunte”, a levar a cabo pela C. M. de Vila do Conde na freguesia de Bagunte, concelho de Vila do Conde.

O objetivo da presente campanha consistiu em proceder ao reconhecimento (identificagdo lito-estratigrafica e
caracterizagdo geotécnica) dos terrenos a afetar pelo projeto, com destaque para a avaliagdo das caracteristicas
geoldgico-geotécnicas das diversas formagdes atravessadas, de modo a fornecer a Equipa Projetista, parametros
geomecanicos Uteis & avaliagdo das condigdes de escavabilidade do terreno e dimensionamento das estruturas de

contencéo e fundagao integrantes do futuro edificio cultural.
Os trabalhos de prospegao desenvolveram-se nos dias 18 e 19 de Dezembro de 2017.

No presente relatério descrevem-se os trabalhos realizados, apresentam-se os resultados obtidos e referem-se as

respetivas consideragdes finais e recomendacdes.

2.ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1. MEelos HUMANOS

De modo a garantir o cumprimento das exigéncias inerentes as caracteristicas da obra, a GEOPROLIFERO, LDA

contou com uma equipa técnica constituida pelos seguintes elementos:

Categoria Funcao

1 Geodlogo Diregao técnica da obra;
Classificagdo de amostras;
Elaboragao do relatério interpretativo final.

1 Eng.° Geotécnico Elaboragao das pegas desenhadas do relatdrio interpretativo final.

Chefe de equipa;
1 Sondador Operador de sonda.

1 Auxiliar de Sondador Apoio ao equipamento;
Acondicionamento das amostras;
Serventias diversas.

Tabela 1 - Meios Humanos afetos a obra
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2.2. EQUIPAMENTOS

Para a execugdo dos furos de sondagem, recorreu-se a uma
perfuradora hidraulicas de rastos, da marca FLOWTEX FRANCE

equipada com uma coluna de trados-ocos @86/200mm (DI/DE).

3.ENQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO E

TECTONO-SiSMlCO Figura 1 - Equipamento de perfuragdo FLOWTEX

3.1. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A area de intervengao alvo do presente estudo, situa-se, tal como ja foi referido, na freguesia de Bagunte, concelho de Vila

do Conde. Na Figura seguinte, podemos observar a imagem de satélite do local, assim como o seu enquadramento no

dominio do territdrio nacional.
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Figura 2 - Localizagao geogréafica da area de intervengéo
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De acordo com a cartografia geolégica editada pelos Servigos Geoldgicos de Portugal, os terrenos abrangidos pela
presente campanha de prospecdo, encontram-se englobados no seio de formagdes intrusivas de natureza granitica,

bordejadas por unidades matasedimentares de idade Paleozobica e natureza pelitico-psamitica.
Trata-se de um granito alcalino, de grdo médio a fino, leucocrata, de duas micas.

A intruséo da vasta mole granitica originou agdes de metamorfismo de contacto nas formagdes preexistentes, levando
ao surgimento de litologias gnaissico-migmatiticas, quer em encraves, quer como auréolas em torno do batdlito, cuja
composicao mineraldgica é funcdo da distancia @ massa ignea (minerais de alta temperatura formaram-se em auréolas
mais proximas do corpo granitico).
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Figura 3 - Excerto da Carta Geoldgica de Portugal — s/ escala
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3.2. TECTONICA

A unidade Hercinica da Peninsula Ibérica é caracterizada pela existéncia de
varias Zonas Geotectonicas, com caracteristicas paleogeogréaficas, tectdnicas e
lito-estratigraficas distintas, dispostas paralelamente as linhas estruturais da
Cadeia (Julivert & col. 1974).

A &rea em estudo situa-se na designada ZONA CENTRO-IBERICA, nas
proximidades do contacto com a ZONA DE OSSA-MORENA.

Figura 4 - Esquema tectono-estratigrafico

3.3. SISMICIDADE

Tendo em conta o “Regulamento de Seguranga e Agbes para

Estruturas de Edificios e Pontes” (RSA), o terreno em estudo :
enquadra-se na zona de menor risco sismico do territério -
nacional, a designada ZONA D. “~

Figura 5 - Carta de zonamento do risco sismico (RSA)

De acordo com a Carta de Intensidades maximas observadas em Portugal, entre 1901 e 1972 e a Carta de Magnitudes
maximas expectaveis para um periodo de retorno de 100 anos, espera-se que estes valores sejam da ordem de VI

(escala de Mercalli) e 5 a 5.5 (escala de Richter).
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Figura 6 - Carta de intensidades sismicas maximas, observadas em Portugal
entre 1901 e 1972 -
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Figura 7 - Carta de isolinhas expectaveis de magnitudes

sismicas, para um periodo de retorno de 100 anos

Atendendo ao estudo levado a cabo por OLIVEIRA (1977) e para um periodo de retorno de 1000 anos, esperam-se

aproximadamente os seguintes valores maximos, para os diversos pardmetros sismicos:

= Velocidade de propagacdo, 6 a 10 cm/s
= Aceleragéo sismica, 75 a 90 cm/s?

= Deslocamento, 2 a4 cm
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Ay

Figura 8 - Carta de velocidades maximas, aceleragdes e deslocamentos, para um periodo de retorno de 1000 anos

A figura 4 apresentada, designada por “Esquema tectono-estratigrafico”, expressa bem a interdependéncia dbvia entre
tecténica e sismicidade, fazendo sobressair os principais enquadramentos geotectdnicos que afetam Portugal

continental, assim como as estruturas geoldgicas a eles associadas.

Servicos de Prospecdo Geotécnica — “Centro Interpretativo da Cividade de Bagunte (Vila do Conde)” Pag. 8 de 19
Estudo Geoldgico e Geotécnico
GEOQT/T1227/R3155/NP Dezembro/2017



Empresa amiga do ambiente

ECOLUB

V4
G e @ !:mqul,.!:,fghro Vila do Conde

Camara Municipal

Estudo Geologico e Geotécnico — Relatorio Interpretativo final

4. TRABALHOS REALIZADOS

4.1. SONDAGENS

A presente campanha contou com a realizagéo de 5 sondagens de prospecéo
geoldgico-geotécnica. O dimensionamento da campanha de prospegdo foi

realizado pelo Cliente em colaboragdo com a Geoprolifero, Lda.

Na furacdo a trado (executada em solos e rocha branda), os avangos sao
conseguidos através da ligacdo sucessiva de trados e varas interiores, até se
atingir as profundidades pretendidas. Cada manobra teve um comprimento de

cerca de 1.50 m, com interrupgao para a realizagdo de ensaios de penetragao

dindmica normalizada - SPT. A forma helicoidal dos trados promove a subida do

material desagregado até a superficie.
Figura 9 - Coluna de trados montada

no equipamento

Na tabela seguinte, resumem-se as principais caracteristicas referentes as sondagens.

Nas pecas desenhadas em Anexo, apresenta-se a planta de localizagdo dos trabalhos de prospegéo.

Coordenadas e cota “relativas” Comprimento (m)
. Ensaios
Sondagem Cota Inclin. SPT
M P “relativa” da Solos Rocha
boca
$1 - - 156.00 7.50 - Vertical 5
S2 - - 156.00 7.50 - Vertical 5
S3 - - 155.00 6.00 - Vertical 4
S4 - - 154.50 6.00 - Vertical 4
S5 - - 155.20 6.00 - Vertical 4
TOTAL: 33.00m 0.00 m 22un

Tabela 2 - Caracteristicas das sondagens

Apds a concluséo dos trabalhos de campo, seguiu-se a fase de descrigdo/caracterizagdo das amostras e interpretagéo
dos dados. Durante esta etapa, construiram-se os perfis individuais (log’s) das sondagens, os quais sdo apresentados

em Anexo.
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4.2. ENSAIO DE PENETRAGAO DINAMICA - SPT

Tendo em vista a recolha de amostras, bem como avaliar as caracteristicas e os pardmetros geotécnicos mais
relevantes, foram executados 22 ensaios de penetragdo dindmica a cada 1.50 metros ao longo dos furos de
sondagem, de acordo com a norma ASTM D-1586-99 e com o estabelecido em “Standard Penetration Test:

International Reference Test Procedure”.

Muito resumidamente, este ensaio consiste na penetra¢do no terreno de um

amostrador normalizado, a custa do impacto de uma massa de 63.5 kg (140 Ib),
com a altura de queda de 76 cm. Desprezando a penetragdo dos primeiros 15
cm, atendendo & possibilidade de remeximento do terreno, procede-se a
contagem do nUmero de pancadas necessarias a penetragdo do referido

amostrador em 30 cm — Nspr.

A nega do ensaio ocorre, portanto, quando a soma das pancadas necessérias a
penetracdo dos segundos e terceiros 15 cm é igual ou superior a 60, registando-

se nesse caso 0 comprimento da penetragdo no terreno. Quando a “nega” se

verifica na cravagao dos primeiros 15 centimetros, toma a designagéo de “nega

a ”
Figura 10 - Pildo de ensaio na 1° fase”.

Para tratamento dos resultados obtidos nos ensaios SPT,
existem varias correlagbes possiveis, mais ou menos

conservadoras, mas com aceitagdo internacional.

Na interpretagdo dos dados é considerada a energia (Err)

efetivamente mobilizada pela massa do pildo. Deste modo,

o pildo de ensaio utilizado é do tipo “PILCON’, mobilizando,

. . Figura 11 - Abertura do amostrador e acondicionamento da amostra
de acordo com o fabricante, um grau de energia (Err) de

cerca de 60%, o que leva a que, para efeito de célculo, se

considere a seguinte relacdo: Nspr = Neo.
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Profundidade de Penetraca
Sondagem enelragao Terreno 12 Fase 2%+ 3% Fase
Ensaio (m) (cm)
1 1.50 45 Granito decomposto 24 45
S1 3.00 45 Granito decomposto 27 43
S1 4.50 4 Granito muito alterado 60
S1 6.00 3 Granito muito alterado 60
S1 7.50 3 Granito muito alterado 60
S2 1.50 45 Granito decomposto 17 49
S2 3.00 45 Granito decomposto 14 43
S2 4.50 38 Granito decomposto 25 60
S2 6.00 10 Granito muito alterado 60
S2 7.50 1 Granito muito alterado 60
S3 1.50 22 Granito decomposto 35 60
S3 3.00 26 Granito decomposto 26 60
S3 4.50 7 Granito muito alterado 60
S3 6.00 6 Granito muito alterado 60
S4 1.50 45 Granito decomposto 15 35
S4 3.00 37 Granito decomposto 18 60
S4 4.50 14 Granito muito alterado 60
S4 6.00 6 Granito muito alterado 60
S5 1.50 45 Granito decomposto 11 41
S5 3.00 23 Granito decomposto 34 60
S5 450 11 Granito muito alterado 60
S5 6.00 8 Granito muito alterado 60
Tabela 3 - Ensaios de penetragéo dindmica, SPT (resultados)
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5.CLASSIFICAGOES INTERNACIONAIS

Para classificagdo das amostras recolhidas no decurso das sondagens, recorreu-se, de acordo com as normas

internacionais, a utilizago das seguintes classificagdes:

Classificagao triangular e granulométrica dos
solos: os materiais encontrados séo classificados

em fungdo da percentagem relativa (em amostra

de mé&o) da fracdo areia, silte e argila. Trata-se 5}" %
N.
pois, de uma classificacdo feita com base nas
- o . B Amia Argha
caracteristicas ~ granulometricas do  material N Aranesa Sitose
30

% Areia
Slitosa

Sil
Arenoso 10

constituinte da amostra. -zw\/ Asola Sugiose T Site Agitoso \
v?!

Espaciicacho LMEG E-219

Figura 12 - Diagrama da classificagéo triangular

e granulométrica de solos

FING MEDIO GROS50 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
ARGILA
SILTE AREIA CASCALHO
T T T T T T T T T T 1
0,000 0,002 0,006 0,02 0.06 0,2 0,8 2 6 20 60 (mm)
Especificagdo LNEC E-239
Figura 13 - Granulometria dos materiais
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Classificagdo da Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas (S.LM.R.) para o parametro “Grau de

Alteracao”: trata-se de uma classificagdo que distingue as rochas segundo o grau de alteragdo que as mesmas

apresentam. Os materiais sdo entéo referidos a seis classes distintas (W1 a W6), de acordo com 0 menor ou maior grau

de alteragdo que apresentam, respetivamente. Os graus de alteragdo W5 e W6 referem-se a solos, os restantes

correspondem ao corpo litico (rocha) propriamente dito.

Grau Designagao Caracteristicas Principais S.LM.R.
\'/] Solos A textura da rocha ndo é reconhecivel, as zonas mais superficiais contém himus e raizes de W6
plantas. Instavel em taludes quando a cobertura € destruida.
Vv Rocha A rocha esta completamente decomposta pela alteragéo in -situ, mas a textura original é W5
completamente  ainda visivel. Quando a rocha-mée é o granito, os fedspatos originais estdo completamente
alterada alterados em minerais de argila, néo sendo recuperada como testemunho de sondagem em
por rotagdo normal. Pode ser escavada & mao. N&o pode ser utilizada como fundagao de
barragens de betdo ou de grandes estruturas.
E possivel empregar-se como fundagéo de barragens de aterro e como aterro. E instavel em
cortes muito altos e abruptos. Requer protecgéo contra a erosao.
v Rocha muito A rocha esta tdo enfraquecida que mesmo grandes fragmentos s&o faciimente partidos ou W4
alterada esmigalhados a m&o. Por vezes é recuperada como testemunho de sondagem em furos a
rotagdo executados cuidadosamente.
Apresenta coloragdo devida a limonite. Contém menos de 50% de rocha.
[} Rocha Alteragdo consideravel em toda a rocha. Possui alguma resisténcia: grandes fragmentos W3
moderadamente  (testemunhos com didmetro NX) nédo séo partidos & mao. Muitas vezes apresenta coloragéo
alterada devida a limonite.
A percentagem de rocha estd compreendida entre 50 e 90%. E escavada com grande
dificuldade sem a utilizagao de explosivos.
I Rocha pouco Distintamente alterada na maior parte da rocha e com alguma coloracéo devida a limonite. W2
alterada Nos granitos ha alguma decomposicdo dos feldspatos. A resisténcia aproxima-se da rocha
s&. Mais de 90% do material é rocha. Necessita de utilizagéo de explosivos na escavagao.
| Rocha sé A rocha s& pode apresentar alguma coloragao devida a limonite em diaclases imediatamente W1
abaixo da rocha alterada.
Tabela 4 - Pardmetro “Alteragao” (Classificagéo S..LM.R.)
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6.UNIDADES LITO-ESTRATIGRAFICAS

Tendo por base os log's das sondagens, é possivel individualizar trés tipologias de materiais distintas. Assim, do topo

para a base das sondagens temos: terra vegetal, granito decomposto e granito muito alterado.

Terra vegetal

Refere-se a horizonte superficial de terra vegetal silto-argilosa com matéria

orgénica. Apresenta cor castanha escura.

A presenga desta unidade foi detetada em todas as sondagens, nas seguintes
profundidades: $1 (dos 0.00 aos 0.60 metros); S2 (dos 0.00 aos 0.60 metros); S3
(dos 0.00 aos 0.90 metros); S4 (dos 0.00 aos 0.50 metros) e S5 (dos 0.00 aos
0.90 metros).

Figura 14 - Terra vegetal

Granito decomposto

Trata-se do horizonte de maior alteragdo do macigo granitico regional.

Refere-se a um granito decomposto (Ws) de gréo fino. Revela -
granulometria areno-siltosa a areno-argilosa. Textura bem preservada. r
Apresenta zonas de oxidagdo por vezes intensa. A sua cor é
acastanhada.

A presenca desta unidade foi detetada em todas as sondagens, nas
seguintes profundidades: $1 (dos 0.60 aos 4.50 metros); S2 (dos 0.60
aos 6.00 metros); 83 (dos 0.90 aos 4.50 metros); S4 (dos 0.50 aos 4.50

metros) e S5 (dOS 0.90 aos 4.50 metros). Figura 15 - Granito decomposto
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Granito muito alterado

E em tudo semelhante ao granito decomposto anteriormente descrito, para além de patentear um grau de alteragao
ligeiramente inferior. Refere-se a um granito muito alterado (Ws) de grdo fino. Revela granulometria areno-siltosa a

areno-argilosa. Textura bem preservada. Apresenta zonas de oxidagao por vezes intensa. A sua cor é acastanhada.

A presenca desta unidade foi detetada em todas as sondagens, nas seguintes profundidades: S1 (dos 4.50 aos 7.50
metros); S2 (dos 6.00 aos 7.50 metros); 83 (dos 4.50 aos 6.00 metros); S4 (dos 4.50 aos 6.00 metros) e S5 (dos 4.50
aos 6.00 metros).

7.AGUA SUBTERRANEA

No decurso dos trabalhos de prospec¢ao, ndo foi identificada nesta data a presenga do nivel de agua subterrdnea em

qualquer das sondagens realizadas.

8.CARACTERIZAGAO GEOTECNICA

Tendo em conta a informagao disponivel, a caracterizagdo geotécnica do terreno de fundagao das futuras estruturas,

teve em consideragdo, essencialmente, os seguintes parametros:

= Caracteristicas lito-estratigraficas;
= Grau de alteragéo (classificagdo S.I.M.R.);
= Resultados dos ensaios SPT.

Assim, de acordo com as amostras colhidas nas sondagens de prospecao, é possivel definir trés zonas para as quais

se preconiza um comportamento geotécnico distinto:
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ZONA GEOTECNICA “2G3”

De acordo com as amostras colhidas nas sondagens de prospegao, esta zona engloba exclusivamente os terrenos

pertencentes a unidade terra vegetal, num nivel em que os materiais aparentam encontrar-se muito soltos.

A presenca da “ZG3” foi definida em todas as sondagens, nas seguintes profundidades: $1 (dos 0.00 aos 0.60 metros);
$2 (dos 0.00 aos 0.60 metros); 83 (dos 0.00 aos 0.90 metros); S4 (dos 0.00 aos 0.50 metros) e 8§5 (dos 0.00 aos 0.90

metros).

Dada a sua escassa representatividade na coluna estratigrafica local, nesta zona néo foi possivel realizar qualquer

ensaio SPT.

ZONA GEOTECNICA “ZG2”

De acordo com as amostras colhidas nas sondagens de prospegéo, esta zona engloba os terrenos pertencentes a

unidade granito decomposto, num nivel em que os materiais se apresentam compactos.

A presenca da “ZG2” foi definida nas seguintes sondagens: $1 (dos 0.60 aos 4.50 metros); S2 (dos 0.60 aos 4.50
metros); $4 (dos 0.50 aos 3.00 metros) e S5 (dos 0.90 aos 3.00 metros).

Nesta zona foram realizados 6 ensaios SPT, nos quais se obteve como resultados valores de 35SNspr<50 pancadas,

considerando-se como representativo desta unidade o valor médio de Nspr=43 pancadas.

ZONA GEOTECNICA “ZG1”

De acordo com as amostras colhidas nas sondagens de prospeg¢ao, esta zona engloba os terrenos pertencentes as

unidades granito decomposto e granito muito alterado, num nivel em que os materiais se apresentam muito

compactos.

A presenca da “ZG1” foi definida em todas as sondagens, nas seguintes profundidades: $1 (dos 4.50 aos 7.50 metros);
$2 (dos 4.50 aos 7.50 metros); S3 (dos 0.90 aos 6.00 metros); S4 (dos 3.00 aos 6.00 metros) e S5 (dos 3.00 aos 6.00

metros).

Nesta zona foram realizados 16 ensaios SPT, nos quais se obteve como resultados valores de Nspr260 pancadas, ou

seja, a designada “nega”, com predominio da “nega na 1° fase”.
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De acordo com a informagéo disponivel, resultante da presente campanha de prospegédo, poder-se-80 sugerir 0s

seguintes parametros geotécnicos relativos as zonas geotécnicas anteriormente

correlagdes correntemente utilizadas com os ensaios SPT:

Zona Geotécnica

Descrigao

Nspr

Rd (MPa)

Condigdes nao drenadas:
Coeséo cy (kPa)

Em tensoes efectivas:
Angulo de atrito, & (°)
Coesdo, ¢’ (kPa)

Modulo de deformabilidade,
E (MPa)

Peso Especifico, y (kN/m3):
Seco

Saturado

Tenséo admissivel (kPa)

ZG3

Terra vegetal

(muito solto)

14216
15218

)

ZG2

Granito decomposto

(compacto)
35a50
(43)

38a40

25a30

35a45

16a19

18a20
200 a 250

(*) - parametros nao quantificaveis, devido a inexisténcia de ensaios SPT nesta zona geotécnica

descritas, obtidos através de

ZG1

Granito decomposto/ granito muito
alterado

(muito compacto)
260

(“nega na 12 fase”)

40a42
35a37

>50

17a19
21a22
300 a 450

Tabela 5 - Pardmetros geotécnicos estimados para as zonas geotécnicas ZG1 a ZG3
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9.CONSIDERAGOES FINAIS E RECOMENDAGOES

A titulo conclusivo e atendendo aos resultados obtidos nos trabalhos de prospegéo, podem tecer-se as seguintes

consideragdes:

Trabalhos de escavagédo que se considerem necessarios levar a cabo nas formagdes lito-estratigraficas interessadas

pelo presente estudo, podem ser realizados recorrendo aos seguintes meios mecanicos:

-Z2G3 a ZG1: giratoria de balde/ ripper.

Escavagbes que ultrapassem os 2.00 metros de profundidade, deverdo prever o dimensionamento de medidas de
contengdo/ entivagao provisoria (p.e. parede de Berlim ancorada/ escorada, com perfis metalicos convenientemente
selados na zona geotécnica ZG1). Nao é de prever qualquer dificuldade construtiva motivada por agua subterranea,

cuja ocorréncia n&o foi nesta data identificada em qualquer das sondagens realizadas;

Os terrenos integrados na zona geotécnica ZG3 (terra vegetal), aparentam desfavoravel comportamento geomecanico,
pelo que ndo é de todo recomendavel que no seu estado de compactagdo atual venham a servir de horizonte de
fundagéo de qualquer estrutura, incluido areas de circulagéo e parqueamento automével. Sugere-se assim 0 seu prévio

saneamento e/ ou tomada de a¢des de melhoramento por substituicdo/ compactagao controlada;

No que se refere ao tipo de fundagdo a adotar para a futura edificagéo prevista, esta dependera essencialmente da
distribuicdo espacial dos elementos estruturais e das cargas que serdo mobilizadas no terreno de fundagéo, sendo
contudo desconhecidas, no momento de realizagdo do presente relatério, as cargas impostas por estas estruturas. No
entanto, atendendo as aparentemente fracas carateristicas geomecanicas dos terrenos pertencentes a zona geotécnica
ZG3 e ao carater superficial do horizonte competente referente as zonas geotécnicas ZG2/ ZG1, de entre as varias
possiveis solugdes de fundagdo, aquela que sugerimos e que simultaneamente preconizamos como tecnicamente

adequada de modo a garantir a sua integridade estrutural, passara por:

- EDIFICIO: Adogao de uma solugdo generalizada de fundagao direta por sapatas de fundagao, devidamente apoiadas
ora na Zona Geotécnica ZG2 (para a qual se estimam tensdes de servigo da ordem dos 200 a 250 kPa), ora na Zona

Geotécnica ZG1 (para a qual se estimam tensdes de servico da ordem dos 300 a 450 kPa).
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Na Tabela 5 apresentam-se valores de referéncia para as tensdes maximas admissiveis, assim como para os demais
parametros geotécnicos correntes referentes a cada uma das unidades atravessadas. Contudo, estes valores deveréo
ser considerados apenas em fase de pré-dimensionamento, devendo em fase de projeto de execugéo, ser aferidos em
funcdo da geometria e cotas das fundagdes e de resultados provenientes de outros ensaios de campo e/ou laboratoriais

que eventualmente se considere pertinente levar a efeito.

10. EXECUGAO DO ESTUDO

O presente estudo foi coordenado e elaborado pela GEOPROLIFERO — Geotecnia e Captagdo de Agua, Lda, na

qualidade de Entidade Especializada, conforme a seguir se discrimina:

Coordenagéo Nelson Pinheiro, Dr

Elaboragao do Relatério Técnico Nelson Pinheiro, Dr

Elaboragao das Pegas Desenhadas André Ribeiro, Eng.° Geotécnico

Castelo de Paiva, 04 de Janeiro de 2018

O Responsavel pela Coordenagéo

Gtoniburzgo/ ;
Geotecnia &'Captacio dé Agua, Ldj,
e 1C- ! —
e Tz 2 kT e

Nelson Pinheiro
(Gedlogo)
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ANEXOS

e LOG’S DAS SONDAGENS

o PLANTA DE LOCALIZAGAO DOS TRABALHOS DE PROSPEGAO
e PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INTERPRETATIVOS
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