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OBRAS DE LIGACAO DOS SISTEMAS DE AGUAS RESIDUAIS

ZONA 10.1 aentregaem E10.1 e ZONA 10.2 a ZONA 10.3

Memoria Descritiva e Justificativa
1 - GENERALIDADES

O presente projeto de execugado foi elaborado na sequéncia da adjudicacdo a CLSER da Aquisicao de
Servigos para Elaboracdo de Projeto de Execugcdo de Obras de Saneamento - Ligacdo dos Sistemas de
Aguas Residuais — Zona 10.1 a Ponto de Entrega E10.1; Zona 10.2 a Zona 10.3 — Candidatura POSEUR —
03-2012-FC-000715.

O Projeto que nos propomos executar diz respeito & Obra de Ligagéo entre a Zona 10.1 da rede de coleta de
aguas residuais domésticas, da freguesia de Rio Mau, e o Ponto de Entrega E 10.1, no intercetor do Sistema

em Alta, situado naquela freguesia.

O Projeto que nos propomos executar inclui também a Obra de Ligagéao entre a Zona 10.2 da rede de coleta
de &guas residuais domésticas da freguesia de Rio Mau, e a Zona 10.3 da rede de coleta, junto a ligacao

desta zona ao Sistema em Alta.

2 - DESCRICAO FiSICA DAS OBRAS DE LIGACAO

Este Projeto diz respeito as seguintes obras de ligagao:
e Ligacdo de zona 10.1 a ponto de entrega E10.1 (intercetor do sistema em alta);

Nesta ligagao foi definida a constru¢gdo de 1.805 m de conduta gravitica, em di@metro de DN 200,
executado em PP SN8. A rede gravitica sera geralmente instalada em arruamentos ou caminhos,
com excegao dos trogos entre as caixas EE10.1a e 134, entre as caixas 191 e 201 e entre as caixas
212 e E10.1 que atravessam terrenos privados (agricolas) representando estes um comprimento total

de cerca de 307 m — estes trogos serdo executados em FFD integral DN 200.

As condutas encontram-se geralmente a profundidades reduzidas, atingindo pontualmente
profundidades significativas (cerca de 4m), devido a condicionantes do tracado e inclinagdo dos

arruamentos.
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Os caudais provenientes da zona 10.1 serdo entregues no Sistema em Alta das Aguas do Norte, na

caixa E10.1, através desta obra de ligacéao.

e Ligacdo da zona 10.2 a zona E10.3 (na caixa 279);

No presente projeto foi definida a construgdo de 596 m de conduta gravitica e 425 m de conduta
elevatéria, em didmetro de DN 200, em PP SN8 e DN 110, em PEAD PN10, respetivamente. Prevé-
se a execugdo de uma Estacado Elevatoria EE10.2, na extremidade de jusante da rede de coleta da
zona E10.2.

As condutas encontram-se geralmente a profundidades reduzidas, atingindo pontualmente
profundidades significativas (cerca de 4m), devido a condicionantes do tragado e inclinacdo dos

arruamentos.

Os caudais provenientes da zona 10.2 serdo entregues na rede da zona 10.3, préximo do Sistema

em Alta, através desta obra de ligacao.

No Ano Horizonte de Projeto estima-se que a rede da freguesia de Rio Mau servira 1.907 habitantes,

podendo esta informacao ser consultada no Quadro 1.

As obras de ligacdo a serem executadas encontram-se representadas nos desenhos CLSER 841.01.001 e
841.01.002.

3 - POPULACOES, CAPITACOES E CAUDAIS

Os elementos de base que constam do Plano de Investimentos, Fase 2, de Maio de 20183, revisto em 2016,
mantém-se validos na sua generalidade, designadamente no que diz respeito as populagdes, capitagoes,
consumos e caudais considerados. Estes elementos constam dos quadros 1, 2 e 3 daquele plano que

reproduzimos no presente documento.

No caso do presente Projeto séo relevantes os valores relativos ao ano de 2044 ja que estas ligagdes ndo
devem ser consideradas como integradas numa situagao provisoria, como era a relativa aos sistemas

auténomos de tratamento.
Os quadros 4S a 11S tém em conta as infraestruturas da Obras de Ligacao objeto do presente Projeto.

No quadro 4S estédo considerados os pontos de ligacdo de cada lugar, sejam eles zonas consideradas no
anterior Plano ou nas infraestruturas de ligacdo entre zonas que s&o objeto do presente Projeto. A populacao

atendida tem em conta nédo sé os lugares situados nas zonas a construir previstas no Plano de 2013, mas
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também os lugares onde potencialmente poderdo, no futuro, vir a ser construidas novas redes de coleta, por
forma a que as infraestruturas de ligacao estejam para tal preparadas. Para todos os lugares considerados

foi admitida uma percentagem de atendimento de 100%.
Os quadros 5S, 6S e 7S, que se anexam, foram elaborados em conformidade com o acima exposto.

No quadro 8S apresentam-se os caudais por ponto de entrega, organizados de acordo com a nova estrutura

dos sistemas de drenagem.

Nos quadros 9S e 10S apresenta-se o pré-dimensionamento relativo, respetivamente, as condutas graviticas
e as estacdes e condutas elevatorias. Os caudais de infiltragcdo foram estimados de acordo com as alineas a)
e b) do artigo 126 do decreto regulamentar 23/95, respetivamente para as redes dos aglomerados e para as

obras de ligagao.

No Quadro 11S — Caracterizacao Fisica da Obras de Ligacao, anexo a esta Meméria, apresentam-se os
comprimentos e didmetros a construir, incluindo as condutas graviticas e elevatorias, discriminados por obra
de ligacao. Apresentam-se ainda as estacdes elevatérias a executar, bem como os respetivos caudais a

elevar e alturas manométricas.

4 — DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS

4.1 — Rede Colectora

A andlise do Quadro 8S — Caudais por Ponto de Entrega, permite concluir que os valores dos caudais nas

secgodes de jusante das diversas zonas de Intervengao se situam proximos de 6,2 I/s.

A aplicagéo da férmula de resisténcia de Manning-Strickler
2, )
0=K; ><S><RA ><i/2

em que Q, R, S, i representam respectivamente, o caudal, a area da seccao do escoamento, o raio hidraulico
e a inclinagao do colector, enquanto que Ks traduz a rugosidade das paredes, a um colector em PP, DN200,
com diametro interno de 189 mm e inclinagao de 3 por mil, permite concluir que este transporta, em

condicdes regulamentares adequadas (Y/D<0.5), um caudal de até 10 I/s.

4.2 — Estacoes Elevatdrias

No Quadro 10S — Estagdes Elevatdrias de Saneamento, anexo a esta Memoria, apresentam-se as

caracteristicas da estagao elevatéria prevista no &mbito do presente Projeto.

De referir que esta estagéo € de reduzida dimenséo, sendo constituida por um pogo de bombagem dotado de
bombas submersiveis. Trata-se da estacao elevatéria EE 10.2. O caudal maximo afluente é de 2,4 I/s, o

caudal a elevar é de 6 I/s e altura manométrica maxima é de 13,51 m.
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5- DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

51- Aspetos Gerais

De um modo geral a rede de drenagem de aguas residuais sera executada em tubagem de PP corrugado
SNS8.

Os coletores em terrenos particulares serdo executados em FFD integral DN 200.
As condutas elevatérias de aguas residuais serdo executadas em PEAD PN10.

Todas as curvas das condutas elevatdrias serao travadas por macicos de amarragao de acordo com 0s

pormenores tipo das pecas desenhadas.
As larguras das valas seguem o disposto no Artigo 26° do Regulamento Geral (D.R.23/95), sendo:

Limin = D + 0.50 (DN < 500 mm)
Limin = D + 0.70 (DN > 500 mm)

Em que DN é o didmetro nominal dos tubos e D o seu diametro exterior.
As valas tipo a utilizar sdo as que constam das pecgas desenhadas.
As dimensdes e caracteristicas das valas podem ser consultadas no desenho 841.01.006.

5.2 - Camaras de Visita

Devem ser adotadas as disposi¢cbes construtivas que constam do desenho 841.01.007.

5.3 - Travessias

Nas situagoes de travessias de pequenas linhas de agua e aquedutos existentes os coletores serao dotados
das protegdes adequadas a sua implantagédo no terreno, seguindo as disposicdes estabelecidas no desenho
de pormenor 841.01.008.

As principais travessias de aquedutos e linhas de agua encontram-se indicadas nos perfis longitudinais.

6 — INSTALACOES ELECTRICAS

6.1— INTRODUCAO

6.1.1 - Objecto

O presente capitulo corresponde & meméria descritiva e justificativa das instalagcoes eléctricas da Estagao

Elevatéria EE2, integrada nas Obras de Ligagdo do Sistema de Drenagem de Aguas Residuais da Freguesia
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de Rio Mau, ao Sistema em Alta, Concelho de Vila do Conde, e localizada na Rua Dr. Figueiredo, na

freguesia de Rio Mau.

6.1.2 - Ambito do Projecto

No &mbito do presente projecto indica-se, sem caracter exaustivo, as instalagées no &mbito da electricidade

a executar, descritas e agrupadas as seguintes partes:
- Entrada / Alimentagéo de energia;

- Quadros eléctricos;

- Terras de Protecgao;

- Alimentagéo de Equipamentos;

- Infra-estruturas para Instrumentagéo.

6.1.3 - Normas e Regulamentos

As instalagdes deverao ser executadas com materiais novos e de boa qualidade, obedecendo as prescricoes
referidas neste ponto da meméria descritiva e justificativa e nas boas regras da arte, cumprindo sempre o

estipulado nas seguintes regras e normas:

- Regulamento “Regras Técnicas das Instalagdes Eléctricas de Baixa Tensao”;
- Normas Portuguesas

- CEl, CENELEC, VDE e ISO

6.1.4 - Classificacao da Instalacao

A instalagao de utilizagao de energia eléctrica em baixa tenséo sera de tipo C.

6.2— INSTALACAO ELECTRICA

6.2.1 — Entrada de Energia Eléctrica

Nesta Estacdo Elevatoria o abastecimento de energia as instalagdes de utilizagao sera realizado em baixa
tensao, a partir da Rede de Distribuigcdo Publica, por intermédio de ramal subterréneo ou aéreo, que

terminard em portinhola (obedecendo a norma IEC 60439).

A instalagao eléctrica de utilizagao de energia eléctrica tem inicio nos bornes de saida da portinhola e a

entrada de energia termina nos bornes de entrada da portinhola.
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As condigdes de execugdo da entrada de energia eléctrica pressupde a prévia construgédo do ponto de
entrega (portinhola e caixa de contador) seguido de um pedido de fornecimento de energia, para que o0s

servigos da EDP-Distribuicdo definam e informem as condi¢des de estabelecimento da entrada de energia.

Junto da Estacao Elevatéria serao instalados armarios, sendo um destinado a albergar a portinhola e o

equipamento de contagem de energia eléctrica e no outro armario serdo montados os quadros, dotados da
aparelhagem eléctrica necessaria a distribuigao, proteccao e aos comandos dos circuitos que alimentam as
instalac6es de utilizacao, assegurando-se também a previsao de espaco interior para futuros equipamentos

de comunicacgéo, de automacao e de telegestéo.

Da portinhola até a guia do passeio (e prolongando-se, pelo menos, 0,30m para fora dela) ou até a coluna
adjacente, se a rede de distribuicao de energia for aérea, serd, como indicado em desenho, instalado um

tubo a profundidade minima de 0,80m, que devera ficar devidamente tamponado.

A execucao da ligagao da portinhola com rede publica obedecera aos parametros definidos pela EDP
Distribuigédo, nos quais também se indica que a montagem da interligagcéo a rede de distribuicdo seja

realizada por instalador, ja por ela (EDP) credenciado.

O instalador devera contactar o distribuidor publico de energia eléctrica, de modo a confirmar as reais

condicdes de execugdo do ramal, em fungéo da localizagao pormenorizada da obra.

6.2.2 — Alimentacao e Distribuicao de Energia Eléctrica

A instalagao eléctrica da Estacao Elevatéria integra o quadro eléctrico (QEG.), alojado no interior de armario
apropriado para fixagdo ao solo, devidamente electrificado e dotado de equipamentos para derivagéo e
proteccao das saidas indicadas em esquema, nomeadamente a que alimentara o quadro de automatismos

de comando, directamente associados aos grupos de bombagem, de instrumentagéo e de sinalizacao.

O encaminhamento das canaliza¢des eléctricas, entre o quadro e o interior do po¢o de bombagem, sera

realizado através de tubagem enterrada a uma profundidade n&o inferior a 0,80m.

Os circuitos de energia séo, por regra, constituidos por cabos isolados do tipo "H1VV-U /R" (bainha de cor
preta) quando fixos e protegidos por tubo (do tipo PET), ou equivalentes flexiveis nos tro¢gos amoviveis

“H1RN-F". O tragcado, seccao e numero de condutores serdo os indicados nas pecas desenhadas.

Nos circuitos de comando e sinalizagédo, a tenséo reduzida, e ou de instrumentagéo serdo empregues cabos
do tipo LiYCY ou equivalente, recorrendo ao mesmo modo de instalagéo que o referido para os circuitos de

poténcia.
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6.2.3 — Contagem de Energia

A contagem de energia é realizada com recurso a contagem directa (s6 contador, sem TIS), visto que a

poténcia estimada para assegurar o funcionamento das instalagées nao ultrapassara os 41,4KVA.

O contador de energia ficara alojado no interior do armario preparado para o efeito, juntamente com a
portinhola, e exclusivamente destinado ao distribuidor local de energia eléctrica, conforme se indica nas

pecas desenhadas.

O armario sera dotado de uma porta com visor para se efectuar a contagem de energia, sem necessidade de
abrir a mesma e com dispositivo de fecho normalizado que assegure a sua inviolabilidade, de acordo com as

indicagdes do distribuidor local de energia.

6.2.4 — Controlo da Poténcia tomada (ACE)

Sera realizado com recurso a limitador da corrente de entrada, vulgarmente designado por ACE, fornecido e
montado pelo distribuidor, devendo ser reservado espaco especifico ao seu assentamento no interior do

QEG ou junto deste dentro do mesmo armario.

Tendo em conta a corrente de arranque de cada electrobomba prevista no estudo hidréulico, estimou-se que
a poténcia a contratar para instalagdo de utilizagao, considerada no dmbito deste projecto, sera de 20,7kVA

ou inferior aferida de acordo com as caracteristicas das electrobombas que realmente sejam instaladas.

6.2.5 - Poténcia das Instalacoes de Utilizacao

A poténcia e tensdo preconizada para este local, tendo em conta o tipo de receptores eléctricos afectos, sera
trifasica com uma poténcia de 20,7KVA que corresponde a corrente de 30A, suficiente para garantir o
funcionamento, sem disparo por corrente maxima, o qual corresponde ao valor de pico da corrente durante o

arranque da electrobomba escolhida no estudo hidraulico.

6.2.5.1 Dimensionamento

A instalacdo eléctrica da estagao elevatéria integra o quadro eléctrico (QEG), devidamente electrificado e
dotado de equipamentos para derivacédo e proteccdo das saidas indicadas em esquema, o qual sera alojado
no interior de armario eléctrico, apropriado para fixagdo ao solo. No mesmo armario sera também alojado o
guadro de comando da bombagem QCIA, a Instrumentacao e outros automatismos da gestéo funcional e das

comunicacoes.

O encaminhamento das canalizagbes eléctricas, entre o armario eléctrico (quadros) e o interior das camaras
enterradas, sera realizado através de tubagens enterradas a uma profundidade ndo inferior a 0,80m,

seguindo as representacdes indicadas nos desenhos especificos de cada local.
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Os circuitos de energia sé@o, por regra, constituidos por cabos isolados do tipo "H1VV-U /R" (bainha de cor
preta) quando fixos e protegidos por tubo (do tipo PET), ou equivalentes flexiveis nos trogos amoviveis

“H1RN-F". O tragado, seccao e numero de condutores serdo os indicados nas pec¢as desenhadas.

Nos circuitos de comando e sinalizagao, a tenséo reduzida, e ou de instrumentagdo serdo empregues cabos
do tipo LiYCY ou equivalente, recorrendo ao mesmo modo de instalagdo que o referido para os circuitos de
poténcia.

6.2.5.2 Dimensionamento dos Cabos Eléctricos

O dimensionamento dos circuitos foi realizado a partir das condigées de aguecimento e queda de tensao

prescritas no regulamento em vigor, ou seja:

a) Condicdo de aquecimento, em que a intensidade de servico sera menor ou igual a intensidade maxima

admissivel na canalizagao.
b) Queda de tensdo, para que sejam respeitados os seguintes valores:
Queda de tenséo circuitos de iluminagao - 3%

Queda de tenséo circuitos de for¢ga-motriz - 5%
6.2.5.3 Dimensionamento das Proteccoes

O dimensionamento das protec¢des contra sobrecargas sera realizado de acordo com o RTIEBT em vigor,

ou seja, verificando as seguintes condig¢des:

a) Ib<In<lz
b) 2<1.451z
Ib - Corrente de servigo do circuito
In - Corrente estipulada do dispositivo de protecgao
Iz - Intensidade maxima admissivel na canalizacao
12 - Corrente convencional de funcionamento das proteccdes
1451z - Sobrecarga admissivel para a canalizagédo (45%)

6.2.5.4 Queda de Tensao

O dimensionamento das canalizagbes, quanto a queda de tenséo, nao tem significado, face aos reduzidos
comprimentos em jogo, portanto ndo se justifica a elaboracao de calculos justificativos com base na

expressdo seguinte:

e(v) = IxcosdxL/ox$S
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em que:
I - corrente que percorre a canalizagao (Amperes)

cos® - factor de poténcia da instalagao

L - comprimento da canalizagao (m)

o - condutividade do cabo de cobre (56 Sigma.m/mmz2)
S- secgdo do cabo (mm2)

€ - queda de tenséo (Volt)

er - queda de tenséo (%)

E assumido, nestes casos, que os limites das tensdes regulamentares ndo sio ultrapassados, desde que a

seccao do condutor satisfagca quanto ao aquecimento.

6.3 — Sistema de Proteccado de Pessoas

6.3.1 - Proteccao Contra Contactos Directos

Na execucgao das instalagdes de utilizacdo de energia eléctrica, a protecgao contra contactos directos sera

garantida pela conveniente escolha dos materiais e pelo cumprimento das boas normas da arte e da técnica.

Preconizam-se como medidas gerais de protecgao, as referentes ao isolamento das pecgas sob tensao, que
serd obtido por placas de araldite, de porcelana ou de outro material de alto poder dieléctrico e de
comprovada resisténcia mecanica; o afastamento das partes activas e a colocacao de anteparos, entre

outras recomendagdes que envolvam a seguranga das instalacoes.

O isolamento que seja realizado no decorrer da montagem das instalagdes deve ser efectuado com materiais
convenientes que conservem as suas propriedades ao longo do tempo. Na sua escolha deve, portanto, ter-se
em conta os riscos de degradacéo a que podem estar sujeitos. O emprego de tintas, vernizes, lacas e

produtos similares ndo é considerado como satisfazendo essa condigéo.

O afastamento das partes activas consiste em coloca-las a uma distancia tal que seja impossivel, directa ou
indirectamente, um contacto fortuito, a partir dos locais onde as pessoas se encontrem ou circulem
habitualmente, devendo ter-se em conta a forma e as dimensdes dos objectos condutores que possam ser

manipulados na proximidade.

A colocagao de anteparos consiste em interpor obstaculos eficazes que impegam, em uso normal, todo o
contacto com as partes activas. A proteccao por isolamento ou por colocagao de anteparos pode resultar do

tipo de construgdo dos materiais ou das suas condigdes de instalagao.
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6.3.2 — Proteccao Contra Contactos Indirectos

A proteccao de pessoas sera assegurada pelo sistema TT de protec¢éo, pela ligagéo directa das massas da
instalacao a terra, por meio de condutores de protec¢@o e emprego de aparelhos de corte automatico

associado, sensiveis a corrente diferencial de defeito de média e alta sensibilidade.

6.3.3 - Terras

A terra de proteccao, destinada a assegurar a proteccao de pessoas, juntamente com a utilizagao de
aparelhos sensiveis a corrente diferencial residual (sistema TT), engloba também as liga¢des a terra de todas
as partes metalicas, normalmente sem tens@o, mas susceptiveis de, por defeito, apresentarem potenciais

perigosos ao serem tocadas simultaneamente.

No interior do armario ou do quadro eléctrico (QEG) existira um ligador amovivel de terra, de modo a permitir
a medicao da resisténcia da terra, sendo apenas desligado para esse efeito, devendo ser previamente

desligado o aparelho de corte geral da instalacéo.

A ligagao entre o eléctrodo de terra e o ligador amovivel sera feita por condutores de cobre do tipo HO7V-R
de seccao 35 mm2, protegidas por tubo PET 1” até 1,00 m de profundidade, de modo a evitar o aparecimento

de um potencial de passo perigoso, a superficie do terreno.

O ligador amovivel sera montado no interior do armario do quadro eléctrico. Sera também ligado ao
barramento de terra do respectivo quadro eléctrico, com recurso a um condutor de cobre do tipo HO7V-R de

35 mm2 de seccao.

Ao barramento de terra do quadro eléctrico serdo ligados os condutores de protec¢ao das canalizagdes de
saida, os quais serdo, em regra, do mesmo tipo dos condutores activos dos circuitos, mas dotados com
isolamento de cor verde-amarelo. Os referidos ligadores seréo instalados em locais acessiveis apenas a

pessoas qualificadas e deverao ser do tipo que nao possa ser desapertado sem meios especiais.

O eléctrodo de terra sera constituido por um cabo de cobre nu, de 35 mm2 de sec¢éo, a colocar ao longo da
periferia das fundagdes de assentamento para construcdo da construgao enterrada, formando um anel
fechado, eventualmente complementado com o emprego de varetas de ago revestidas a cobre, com
espessura minima de 0,5 mm, 15 mm de didmetro e comprimento de 2m, cravadas verticalmente no solo,

tipo AARDING ou equivalente, convenientemente separadas entre si,.

As ligagbes entre trogos de cabo e as amarragoes destes as varetas condutoras serao realizadas por

soldadura autogénea ou aluminotérmica e envolvidas por resina sintética.

A profundidade de instalagdo das varetas devera garantir que o seu topo nao seja inferior a 1m do

pavimento, bem como localizar-se onde nao haja circulagdo normal de pessoas.
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A resisténcia do eléctrodo de terra, medida apds a sua execug¢ao, deve ser inferior ao dado pela expressao

Rm < Uc/l, sendo:
Rm - aresisténcia de terra das massas;

Uc - a tensdo maxima nas massas, considerando a possibilidade de existirem massas

empunhéveis de 25V.

I - a corrente de funcionamento do aparelho de protecgao, no caso vertente de 300 mA

(sensibilidade)
Teremos, assim:
Rm <25/0,3 <83,3Q.

No entanto pretende-se que a resisténcia do eléctrodo de terra, medida apds a sua instalagdo, nao
ultrapasse os 50 Q.

No caso de o valor medido ser superior ao indicado serdo entdo cravadas mais varetas, de modo a atingir-se
camadas mais profundas de terreno, sendo montados tantos piquets quantos os necessarios, devidamente

afastados, até se obter o valor de resisténcia de terra pretendido.
A ligagao dos cabos aos piquet’s sera por aperto mecéanico, com abracadeiras de latdo adequadas ao efeito.

Os elementos condutores estranhos a instalacao eléctrica e as massas metdlicas simultaneamente

acessiveis serao ligados entre si, por meio de condutores de continuidade.

Outra medida complementar consiste na instalacdo de descarregadores de sobretensao, de forma a
equipotencializar os condutores activos e a terra no momento em que a sobretensao se verificar, tornando-se
necessario que os equipamentos mais sensiveis sejam capazes de retomar as condigdes iniciais de

isolamento, logo que voltem a verificar-se os pardmetros de tensao normais.

Os descarregadores de sobretensao (DST) seréo instalados no quadro eléctrico (QEG), conforme se

representa em esquema unifilar.
Nao deverdo ser usados materiais que possam alterar a continuidade de terra.

6.3.3.1 Ligacoes Equipotenciais

A eficiéncia da ligacao equipotencial ndo pode ser comprometida pelo contacto entre uma pessoa que se

encontre sobre a superficie e outra que se encontre fora dela.

Todo o conjunto equipotencial sera ligado a terra de protecgdo da estagao elevatéria, sendo os condutores

de continuidade ligados aos condutores de protecgao mais préximos.
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As ligagbes dos condutores de proteccao as massas da instalacdo e as derivagdes serdo realizadas por

ligadores adequados para esse fim.

6.3.3.2 Aparelhos de Corte Automatico Sensiveis a Corrente Diferencial-Residual

Todos os circuitos terminais de utilizagdo destas instalagdes eléctricas possuirdo protecgao sensivel a
corrente diferencial-residual de defeito de média sensibilidade de 300 mA, ou outras sensibilidades, conforme

indicado em desenho, evitando-se assim 0 aparecimento de tensdes de contacto superiores a 25 V.

6.4 — Caracteristicas dos materiais, equipamentos e instalacoes

6.4.1 — Armarios

A entidade instaladora devera sempre aferir, com o dono de obra ou de outras entidades, a localizacao
exacta da montagem dos macico de assentamento destinados aos armarios eléctricos instalados junto ao

local de implantacao desta estacao elevatéria (EE2), mas de forma a ndo constituir obstaculo a circulagéo.

Um dos armarios é destinado a alojar no sem interior a portinhola e o contador, o outro é destinado a alojar o
quadro eléctrico e demais drgaos eléctricos de comando, gestdo, monitorizagao, instrumentagao e

comunicacao desta estagao elevatéria, devidamente agrupados conforme sugerido em desenho.

Terao portas com abertura a 180° sendo do modelo PLA da marca HIMEL ou equivalente, em fibra de vidro
prensado a quente, auto-extinguivel, de fixagdo ao solo por macico de fundagéo e com grau de protecgao

IP55 e IK10 e dimensdes adequadas, no minimo as indicadas em desenho.

O quadro eléctrico pode ser obtido por separacao do interior do armario, espaco este que devera ser dotado
de uma barreira (anteparos) isolante de modo a garantir, apés a abertura da porta, os graus de proteccao
IP2X e IK09. A barreira isolante sera separavel dos restantes elementos constituintes do armario, devendo a

sua remogéao ser de facil execugao.

Os armarios deverao ser fixos ao macico de assentamento, com recurso a aro de nivelamento e
chumbadouros adequados, pré-instalados na construgao juntamente com as tubagens de entradas e saidas

de cabos, em obediéncia ao representado do desenho pormenor de implantagdo do armario.

Os armarios serao dotados com fechaduras e com chave mestrada igual a empregue pela entidade

exploradora, deste tipo de infra-estruturas.

6.4.2 — Quadro Eléctrico Geral (QEG)

As dimensdes e estrutura interior do quadro eléctrico sera de forma a permitir alojar a aparelhagem indicada

no esquema e a protegé-las, em todas as faces, contra contactos directos ou outras acgdes.

O quadro eléctrico devera ser dotado de painéis, do mesmo material do invélucro do quadro eléctrico, ou
portas com dobradicas de leme e fechadura do tipo Yale mas de modo a s6 serem acessiveis pelos
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utilizadores qualificados, devendo ser prevista a colocacao junto deste, no interior do armario, uma bolsa

plastica contendo o esquema do quadro eléctrico, conforme sua execucgao.

O quadro eléctrico obedecera ao esquema unifilar apresentado nas pecas desenhadas, de modo a agrupar
os 6rgaos de proteccio e sinalizagdo dos circuitos. E da responsabilidade do instalador o fornecimento e
montagem destes quadros, assim como de todos os elementos e acessorios indispensaveis a um bom

acabamento e funcionamento.

No quadro eléctrico, o arrumo e distribuicdo da aparelhagem far-se-a de modo a que a sua frente apresente
simetria, devendo o painel frontal apresentar as correspondentes furagdes de forma a permitir o comando da

aparelhagem e a visualizagéo dos instrumentos, mas sem acesso as partes sob tensao.

Para total garantia de protecgéo contra contactos directos, todos os condutores nus e pegas nuas, em

tensao, do quadro, devem ser dotados de anteparos em material pléstico, transparente e auto-extinguivel.

O isolamento das pecas sob tensdo sera obtido por placas de araldite, de porcelana ou de outro material de

alto poder dieléctrico e de comprovada resisténcia mecanica.

A aparelhagem serd montada sobre calha DIN, fixa a estrutura de modo a que n&o ocorram oscilagbes
durante o funcionamento ou manipulagéo da aparelhagem nele instalada, independentemente da armacao
do quadro. Todas as estruturas estardo unidas electricamente entre si e num dos seus extremos realizar-se-a

a ligacao a terra.
O quadro devera ser dotado de um ligador de massa, ao qual serao ligados os condutores de proteccao.

As entradas e saidas dos varios condutores ou cabos no quadro eléctrico far-se-do pela base de apoio e as
suas ligagbes eléctricas serao realizadas com recurso a bornes apropriados, com indicagao dos circuitos a

que pertencem.

Todos os circuitos, 6rgaos de protecgao ou de comando e equipamentos deverao ser identificados por
etiquetas em trafolite (fundo branco e letras a preto), colocadas horizontalmente, por cima ou por baixo de
cada érgao de comando ou proteccao, e em todos os quadros deve figurar o nome dos fabricantes, marca e

modelo.

Os barramentos de distribuicdo serdo em barra de cobre electrolitico, com a dimensao indicada em esquema,
no minimo de 12x2 mm, ou processo similar empregando acessorios standards e para uma intensidade de
servigo igual a intensidade nominal do 6rgao de corte a montante. Deverdo ter também uma secgéo
conveniente para resistir aos esforgos térmicos e electrodinamicos das correntes de curto-circuito, sendo
protegidos contra os contactos directos, com acrilico de protecgao, devidamente identificados com o nivel de

tensdo em causa e sinalizados com aviso de perigo de morte (em autocolante).

O quadro sera constituido por barramentos de fases, de neutro e de terra, em cobre, dimensionados de

forma a permitirem uma densidade eléctrica nao superior a 2 A/ mm2.
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Os disjuntores serao tetrapolares, bipolares ou unipolares com corte de neutro.

Nos quadros, as ligacdes da aparelhagem aos barramentos serdo efectuadas com condutores de isolamento

termoplastico, de seccdes correspondentes as dos respectivos circuitos, mas néo inferior a 2,5 mm2.

As ligagbes serdo efectuadas por aperto mecénico e os acessorios de ligacao serdo de latdo, ndo sendo
permitidas ligacdes por soldadura. As liga¢des dos condutores as pegas dos quadros serao feitas por
contacto com aperto; quando o aperto for feito por meio de porca e anilha, nas pontas dos condutores seréo
aplicados terminais em olhal, sendo o contacto entre o terminal e o condutor obtido por aperto mecanico.
Quando o aperto for feito por meio de parafusos e contactos em meia cana, as pontas dos condutores serdo

estanhadas.

Os condutores de ligagéo serao do tipo rigido, nas cores regulamentares, e serdo devidamente arrumados no
interior dos quadros, segundo linhas bem definidas, sem deformag¢des de mau aspecto, comprometedoras do

bom funcionamento da aparelhagem e teréo etiquetas plasticas da Weidmuller ou equivalente.

No interior do quadro serdo estabelecidas réguas de bornes, devidamente identificadas por circuito, através

das quais se efectuarao as respectivas saidas.

A distancia da régua de bornes as saidas e entradas das tubagens deve ser franca, de forma a permitir uma

facil ligacao dos condutores da instalagédo as réguas.

Sera rigorosamente estabelecida a continuidade eléctrica de todas as partes metdlicas dos quadros, devendo
prever-se a sua ligagao ao eléctrodo de terra de protec¢éo, por intermédio do condutor de protec¢ao dos

respectivos cabos de alimentagao.

Dado existirem saidas de reserva, ndo equipadas, para além do espaco correspondente nos painéis frontais
para a sua futura instalacéo, serdo igualmente reservados espagos para as ligagées nos barramentos, para
fixacdo de equipamentos aos chassis, acessos dos cabos e/ou condutores, etc., de forma a facilitar a futura

instalacdo dessa aparelhagem.

A aparelhagem de comando e sinalizagédo sera alojada no interior do armario eléctrico e portanto sé acessivel

depois de abertas as portas.
O quadro devera ser dimensionado considerando um minimo de 20% de espago de reserva.

Todas a saidas serdo protegidas por disjuntores tetrapolares ou bipolares, conforme o circuito, e equipados

com disparadores magneto-térmicos e poder de corte minimo de 6 kA.

Serao instaladas resisténcias de aquecimento de 150W comandadas por termostato, com capot de

proteccao, da Merlin Gerin, Himel ou de qualidade equivalente.

Serdo instalados descarregadores de sobretensdes da Obo Bettermann, ou de qualidade equivalente,

protegidos, quando necessario, por seccionadores fusiveis 22x28 da Merlin Gerin ou equivalente.
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O esquema unifilar do quadro corresponde ao representado nas respectivas pecas desenhadas, folha 2.
O indice de protecgdo minimo do conjunto (quadro eléctrico - QEG) serd IP55 - IK10.

6.4.3 — Quadro de Comando, Instrumentacao e Automatismos (Q.C.I1.A.)

Os equipamentos de instrumentacédo, comando, automacao e para telegestao poderao ser agrupados numa
parte do armario ou numa caixa a instalar no seu interior, funcionardo a tensao reduzida, 24 Vdc, fornecida

por baterias estaciondria alimentadas por carregador em regime tampao.

As tampas e porta de acesso ao interior dos espagos com instalagcées e equipamentos actuam sobre micro-
interruptores, cujo sinal de fecho ou abertura também seré reportado a entradas digitais do automato da

telegestacgéo.

Integrado no fornecimento dos equipamentos electromecanicos da bombagem, esta considerado que o
automatismo do respectivo comando para gestdo das duas electrobombas garantindo o seu funcionamento

em alternancia e pendularmente, em fun¢éo dos niveis do fluido no interior da cAmara de bombagem.

A alimentagao eléctrica e a gestédo destas bombas sera realizada autonomamente pelos automatismos,
selectores e boias de nivel, ou localmente pelo operador quando seleccione o modo manual, situagdo que

poderd até forcar a marcha ou a paragem da bomba 1 ou 2 ou do conjunto.

Dos estados funcionais dos equipamentos e sondas serdo disponibilizados sinais, sob forma de contactos,
isentos de tensdo, adequados ao envio por SMS, via GSM/GPRS, ao centro de despacho afecto a

exploracao e gestao do sistema de saneamento ou ao piquet de servigo responsavel pela zona em questéao.

O quadro de automatismo dispora de selectores que permitam a exploragcao de cada grupo de bombagem,
manual ou automatico. Em automético as bombas funcionarao pendularmente, por ordem indirecta das boéias

de nivel, segundo os critérios indicados em desenho.
Em funcionamento manual as bombas funcionarao por ordem (forgada) do operador.

No automatismo de comando dos grupos electrobombas havera sempre sinalizagdo 6ptica de marcha e de
avaria dos motores eléctricos, bem como dos niveis de fluido no interior das cadmaras. Havera ainda sempre
o fornecimento de sinal, por contacto isento de tenséo, ao automato da telegestao de nivel muito alto, e de

avaria nos motores eléctricos (disparo de térmicos).

Havera encravamento para impedimento de arranque dos grupos em caso de auséncia de fluido, (nivel

minimo).

Nas pecas desenhadas sao indicados os niveis pretendidos, bem como as distancias entre eles, para

actuacao das respectivas béias de nivel.
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6.4.4 - Aparelhagem dos Quadros Eléctricos
6.4.4.1 Interruptor de Corte Geral

O Interruptor de Corte Geral a instalar no quadro eléctrico desta instalag@o sera tetrapolar de corte omnipolar
em carga para a intensidade nominal indicada na correspondente peca desenhada (folha 2) e da marca

“Merlin Gerin” ou de outra marca com caracteristicas equivalentes.

6.4.4.2 Interruptores Diferenciais

Os interruptores diferenciais bipolares e tetrapolares a instalar serdo sensiveis a corrente diferencial-residual

de média sensibilidade de 300 mA, conforme indicado em esquema.

Os calibres indicados nas pegas desenhadas sdo baseados em materiais da marca “Merlin Gerin”, podendo

ser empregue outra marca com caracteristicas equivalentes.

6.4.4.3 Disjuntores Diferenciais

Os disjuntores diferenciais bipolares ou tetrapolares a instalar seréo sensiveis a corrente diferencial-residual,
com intensidades nominais indicadas em desenho, serdo da marca “Merlin Gerin” ou outra marca com

caracteristicas equivalentes.

6.4.4.4 Interruptores

Os interruptores a instalar serao bipolares, com as intensidades nominais indicadas no esquema unifilar

integrantes das pecas desenhadas.

6.4.4.5 Disjuntores Magneto-Térmicos

Os disjuntores a instalar serdo equipados com relés térmicos e electromagnéticos, com numero de pélos e
correntes nominais indicadas nos esquemas unifilares e apresentam um poder de corte minimo de 6kA,

curva de disparo C e serdo da marca “Merlin Gerin” ou de outra marca com caracteristicas equivalentes.

6.4.4.6 Barramentos

Serdo montadas barras de cobre cuja escolha deve estar de acordo com os In dos aparelhos de corte e
proteccao instalados a montante, equipados com anteparos de protec¢édo, de material plastico transparente,
isolante e auto-extinguivel da marca “Legrand”, “Merlin Gerin” ou outra marca com caracteristicas

equivalentes.

6.4.4.7 Bornes de Ligacao

Os bornes de ligacdo serdo dimensionados para a sec¢ao imediatamente superior a do condutor respectivo,

nao devendo, em caso algum, ser inferior a 2,5 mm2.
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Todos os bornes serdo referenciados sendo da marca “Sprecher & Schuh” ou outra marca com

caracteristicas equivalentes.

6.4.4.8 Descarregadores de Sobretensao

No quadro eléctrico desta instalagédo seréo instalados descarregadores de sobretensdes, tetrapolar
(8P+NPE) para garantir proteccao dos circuitos eléctricos contra efeitos originados por descargas

atmosféricas.

Serao da classe B, tipo 2 segundo uma onda de 8/20us, correspondente a uma corrente de descarga

méxima de 40kA.
Serédo da marca “Obo Bettermann” ou outra marca com caracteristicas equivalentes.

6.4.4.9 Sinalizadores de Tensao

O quadro sera dotado com 3 sinalizadores de tensdo com difusores corados nas cores regulamentares,

protegidas por corta-circuitos fusiveis de 2 A, do tipo cilindrico, com grande poder de corte.

6.4.4.10 Transformadores de Tensao

Os transformadores de tenséao terdo as razdes de transformagéo e poténcia adequadas, para fixagdo em

calha DIN e serdo da classe Il de isolamento, obedecendo ao indicado no esquema unifilar.
Serédo da marca “Legrand” ou outra marca com caracteristicas equivalentes.

6.4.4.11 Corta-Circuitos Fusiveis

Serao utilizados corta-circuitos basculantes, equipados com fusiveis cilindricos, com grande poder de corte,
de calibre indicado nas pegas desenhadas e serdo da marca “Merlin Gerin” ou de outra marca com

caracteristicas equivalentes.

6.4.4.12 Comutadores e Selectores

Tipo rotativo, multicelulares, de calibres superiores aos circuitos que comandam, com comando frontal e

angulo de manobra de 90°, TELUX ou similar.

6.4.4.13 Contactores

Como a poténcia estimada para cada electrobomba € inferior a 5KW serdo utilizados contactores, de corte no
ar, para elevado numero de manobras, classe AC1, tenséo de servigo 500V, bobinas de 24VDC conforme os
casos, para intensidades nominais minimas de 16 A e cos fi= 1, comandaveis localmente por botoneiras e
indirectamente por meio de relés, dotados de contactos auxiliares para sinalizagdo, equipados com relés
térmicos regulaveis para os motores a jusante e serdo da marca “Schneider” ou outra de caracteristicas

equivalentes, ou equivalentes disjuntores motores.
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6.4.4.14 Botoneiras

Serao de formato quadrangular ou circular, com possibilidade de levarem inscrigdes, sendo do tipo de
impulso P9 da “GE VYNCKIER” ou similar.

6.4.4.15 Relés

Serao extraiveis, tipo miniatura, com bobine adequada para as tensdes de comando 24 VDC, 24 VAC e 230
VAC, com, pelo menos, quatro contactos (2NA+2NF), para acgao secundaria, de impulsos ou temporizados,

sendo de qualidade ndo inferior aos “Finder”, “SYRELEC” ou similar.

6.4.4.16 "Shunts"

As ligagbes entre os aparelhos e os barramentos serdo executadas por condutores de cobre rigido isolados,

nas cores regulamentares, levando as pontas terminais com identificadores, cravados e fechados. Nos casos
em que haja necessidade de executar ligagbes de comando a relés e terminais em régua, poderdo executar-
se ligagdes com condutor flexivel do tipo HO5V-F de 1,5 mm2, dotados de ponteiras, sendo encaminhados,

Nnos percursos principais, em calhas plasticas com rasgos e tampas.

6.4.5 - Canalizacé6es e Acessorios Eléctricos

Do armario do quadro eléctrico até cada uma das camaras enterradas desta instalagéo deverao ser, no
minimo, instalados os tubos indicados em desenho de electricidade, os quais constituem parte integrante dos

fornecimentos afectos as instalagdes deste projecto.

Em situagéo alguma, os condutores e cabos a executar nas instalacées de utilizacao de energia eléctrica

serdo inferiores a 1.5mm?2, para circuitos de comando, e a 2.5mm? para circuitos de poténcia.

Para os circuitos de forga, o isolamento dos referidos condutores devera ser nas cores previstas:

FASES - Preto/Castanho/Cinza

NEUTRO - Azul Claro

TERRA — Verde-Amarelo

Para os circuitos de comando podera utilizar-se outra forma de identificagdo dos condutores.

Os condutores e cabos a utilizar, em fungdo do seu modo de instalagao, serdo do tipo a seguir considerado:

LiYCY - Cabos afectos as redes de instrumentacdo, comando e sinalizagao (a tensao reduzida) sendo
protegidos por tubo quando enterrados ou a vista quando fixos no interior da camara de manobras, podendo

também ficar soltos nos pequenos trogos entre o suporte do cabo e o aparelho a esté ligado.
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H1VV-U/R (0,6/1kV) - Cabo de poténcia com instalacao fixa. Quando enterrados serdo enfiados em tubo e
quando a vista serdo preso por bragadeiras. Preconiza-se que quando seja utilizado este tipo cabo tenha a

bainha preta, mesmo que nao esteja implantado no exterior.

HO7RN-F (450/750V) - Cabo flexivel normalmente associado aos equipamentos tais como béias de nivel e
electrobombas corresponde a instalagdes méveis ou amoviveis, tera diversos tipos de estabelecimentos,
sendo que quando enterrados serao protegidos por tubos adequados, quando fixos a vista serdo também
enfiados em tubo guia mas também ficarao soltos em suspensao para acompanhar o movimento dos

equipamentos a que estéo ligados.

Os condutores e cabos serdo com as secgdes indicadas nas pecas desenhadas esquema unifilar, sendo

estabelecidos de acordo com o referido nos paragrafos antecedentes e o representado em desenhos.
Os cabos serao de fabrico nacional das marcas “CEL-CAT”, “Cabelte”, ou equivalente.

Os tubos serao instalados, sem emendas, de maneira a constituirem uma rede continua entre o armario
eléctrico e a respectiva cadmara enterrada que serve de alojamento ao equipamento terminal, facilitando, em
qualquer altura, sem grande esfor¢o e sem recorrer a guias, 0 enfiamento e/ou o desenfiamento dos cabos,

sem danificar as respectivas bainhas de protecgéo.

No caso de cruzamento de cabos com condutas metalicas enterradas, estas serdo separadas dos primeiros
por lajes ou lajetas de betdo armado, que deverao constituir uma superficie de separagao de, pelo menos,
0,30m.

As curvas dos tubos terdo raios adequados aos respectivos didmetros e serao instaladas caixas de

passagem de modo a permitir o enfiamento de fios sem a ajuda de guias.
Os raios de curvatura ndo serdo inferiores a 6 vezes o didametro exterior do tubo.

As caixas de transi¢cao ndo deverao ser de qualidade inferior as da série 320 da “J. Santos” e deverao ter

como dimensdes minimas:
- 80x80x40mm — para cabos com cinco condutores de secgao até 4mm2
- 155x100x50mm — para cabos com condutores de secgao superior.

Nas ligagbes das caixas aos tubos VD serao utilizadas boquilhas rigidas em PVC, adequadas aos didmetros

dos cabos.
As tampas serdo fixadas por meio de parafusos de latdo cromados ou cadmiados.

Nas caixas de transi¢ao, as ligagdes dos condutores serdo efectuadas por meio de placas terminais em latao

niquelado, com base em porcelana, de qualidade nao inferior as do tipo PT da Electroceramica.

OBRAS DE LIGAGAO DOS SISTEMAS DE AGUAS RESIDUAIS 22/25



CLSER

SERVIGOS DE ENGENHARIA £ GESTAD, LDA,

6.4.6 — Tomadas de Uso Geral

As caracteristicas do local desta instalacé@o eléctrica correspondente, para além dos armarios, as camaras
enterradas, sendo que no interior destas, devido ao ambiente e a remota necessidade de utilizacao, nao se

prevé a instalagdo de qualquer tomada no interior das referidas cAmaras.

Prevé-se o fornecimento e a instalagéo, no interior do quadro eléctrico, de uma tomada monofasica para
intensidade nominal de 16A, do tipo Schuko (com poélo de terra), de montagem saliente com fixagao a calha

DIN e a secgao minima sera de 2,5 mm2.

Prevé-se o fornecimento e a instalagéo no interior do quadro eléctrico, de cada local, de uma tomada de
tensao reduzida, alimentada por intermédio de transformadores de isolamento da classe Il, de montagem
saliente com fixagdo a calha DIN e a secgdo minima sera de 2,5 mm2.

As tomadas a instalar terdao um indice de protecgdo minimo IP65 da marca “Legrand” ou outra de qualidade

equivalente.

6.4.7 — Alimentacao de Equipamentos

A alimentagao dos diversos equipamentos faz-se a partir do quadro eléctrico QEG e sera realizada por

circuitos proprios, dimensionados de acordo com as caracteristicas dos equipamentos terminais.

As canalizagdes serdo do tipo e de acordo com o referido nas pecas desenhadas. A secgdo minima sera de
2,5 mma2.

6.4.8 — Instrumentacao

A estacao elevatéria sera equipada com as boias de nivel indicadas em desenhos (5), com vista a obter
sinais da sua posicao altimétrica e que no conjunto servirdo de base de informagao destinada ao comando do

sistema de bombagem.

Serdo os sinais provenientes de cada bdia, dos selectores/comutadores e doutros equipamentos 0s
responsaveis pela gestao funcional do equipamento de bombagem tal como se sugere no representado em
desenhos. A gestao do equipamento de bombagem caberd, por regra, a um autémato programavel o qual
também sera responsavel pela emissao de alarmes, do registo de ocorréncias e da eventual comunicagédo ao
sistema de gestéo centralizada (TELEGESTAOQ).

Os sinais provenientes das boéias de nivel permitem obter redundéncia de sinais, devido a cada uma gerar

um sinal de contacto aberto ou fechado, que depende da sua posigao altimétrica.

As sondas (tipo bodia) serdao suspensas pelo préprio cabo eléctrico, incluido no seu fornecimento devendo
este cabo ter o comprimento adequado a sua ligagao, preferencialmente directa, no quadro de acordo com o

sugerido na representacdo das pecas desenhadas
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As boias de nivel serdo do tipo péra, isentas de mercurio, com invélucro em polipropileno, adequadas para

aguas residuais, com micro-interruptor que abre ou fecha consoante a sua posigao.

As sondas e boias funcionarao, na generalidade, a tensdo de 24Vdc, devendo as bdias nédo apresentar

caracteristicas inferiores as de fabrico Ecologis.

Os cabos de ligacao serdo instalados da mesma forma que os cabos de forgca electromotriz, mas

distanciados destes de forma a ndo provocarem interferéncias.

6.4.9 — Automacao, comando, comunicacao de interface com a Telegestao

No armario eléctrico devera montar-se caixa ou painel devidamente septado e identificado, destinado aos

equipamentos de comunicagéo e gestao dos alarmes, dos estados e das variaveis funcionais.

Ai poderemos visualizar ndo s6 as informagbes principais, como teremos a possibilidade de controlo dos
seus equipamentos. Este sistema devera poder, também comunicar com um centro de despacho e

telegestdo através de uma rede GPRS.

O sistema tem como objectivo controlar o nivel de agua residual da estacao elevatéria, gerindo os grupos de
bombagem, registar o histérico funcional, bem como langar alertas comunicando a existéncia de anomalias

directamente ao piquet de servigo ou eventualmente a um centro de despacho e telegestao.

Com o selector em comando automatico, cabera ao automato controlar de uma forma autébnoma o
arranque/paragem das bombas de elevacao, (através dos niveis verificados no interior da cAmara de

bombagem, através de Béias de nivel).

Com o selector em comando local, cabera ao operador presente no local realizar o arranque e paragem de

cada bomba de elevacédo, sendo da sua responsabilidade toda a operacgao funcional dos equipamentos.

No controlo local, o automato néo tera qualquer influéncia no processo de condugéo do sistema de
bombagem, sem garantir as condi¢coes de seguranga impostas pelos automatismos mas sinalizando, apenas

por alarme (envio de SMS), os sinais gerados associados e disponibilizados pelo automato.

6.5 — Consideracées Finais
6.5.1 — Conformidade do Material
Os condutores, tubos, quadros, aparelhos e outros elementos das instalagbes, assim como os materiais que

o constituem, deverao ser certificados e obedecer as disposi¢cdes do R.T.I.LE.B.T. e ainda as normas da

Comissao Electrotécnica Internacional ou a outras aceites pela fiscalizagdo do Governo.

OBRAS DE LIGAGAO DOS SISTEMAS DE AGUAS RESIDUAIS 24/25



CLSER

SERVIGOS DE ENGENHARIA £ GESTAD, LDA,

6.5.2 - Ensaio das Instalacoes

Todos os materiais serdo novos e de boa qualidade, adequados & tenséo e corrente a que vao operar e,

guanto a sua construgao, deverdo satisfazer as recomendacgées ja citadas.

A instalagao dos equipamentos obedecera, o mais rigidamente possivel, as especificagbes e recomendacdes
dos fabricantes. No caso de as especificagbes serem omissas quanto as caracteristicas de fabrico do

material, os materiais serdo do tipo adequados e sempre da melhor qualidade.

O empreiteiro instalard os materiais e condutores eléctricos de acordo com as pecas escritas e desenhadas

referentes a este projecto.

Todo o trabalho deve ser realizado de acordo com as regras da boa arte e devera ajustar-se, de forma

satisfatoria, as caracteristicas arquitecténicas da obra.

Todas as despesas serdo suportadas pelo instalador, sempre que o material eléctrico nao satisfaca os

requisitos especificados.

6.5.3 — Obrigacoes Diversas

Em toda a instalacao sera respeitada a legislagdo em vigor ou a vigorar durante o tempo de execugéao da
empreitada, bem como tudo o que se encontra prescrito quer na mem©éria descritiva e justificativa, quer nas

pecas desenhadas.

A obra sera considerada pronta depois de vistoriada e aprovada pelos técnicos da CERTIEL, enquanto a
parte de comandos e instrumentacdo sera objectos de ensaios funcionais em conjuntos com a restante rede

e ou equipamentos afectos a exploragéo das redes de saneamento.

(Engenheiro Civil)

4 / . a0 7 7 i
(‘71{{/1«711 P (L by /;{«Cj/f}é:‘ﬁiig

(Engenheiro de Electrotécnia)
dq:-r- M Q&A SOUNA e

(Engenheiro Civil)
Porto, Novembro de 2017
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA DO CONDE
OBRAS DE LIGAGAO

QUADRO 1 - Populacédo

INE - Instituto Nacional de Estatistica PROJETO
Concelho Freguesia Populacao Residente (hab) Taxa Exponencial E Taxa ial Populacao Residente (hab) Populacao Flutuante (hab)
Xponencial
1970 1981 1991 2001 2011 |1970-1981|1981-1991 | 1991-2001 [ 2001-2011| Adotada 2004 2014 2024 2044 (Parque| Taxa | 2004 2014 2024 2044
Vila do Conde [Rio Mau 1,595 1,893| 1,973| 1,907| 1,862 1.57% 0.41% -0.34% -0.24% 0.00%| 1,907 1,907 1,907 1,907 -- 0.00% 0 0 0
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA DO CONDE
OBRAS DE LIGAGAO

QUADRO 2-F do Total porF ia e Lugar
~ Populacao
Freguesia Lugar Poz:!‘e:g:ao % 2014 2024 2044
’ PR PF Total PR PF Total PR PF Total
Rio Mau 1,862 100.00%) 1,907 0 1,907 1,907/ 0 1,907/ 1,907 0 1,907
Além Ribeiro 42 2.26% 43 0 43 43! 0 43! 43 0 43
Bougd 119 6.39% 122 0 122 122 0 122! 122 0 122
Casal Novo 78 4.19% 80 0 80 80! 0 80! 80 0 80
Cruz de Pau 90 4.83% 92 0 92 92! 0 92! 92 0 92
Galo 78 4.19% 80 0 80 80! 0 80! 80 0 80
Igreja 257 13.80% 263 0 263 263 0 263 263 0 263
Monte 51 2.74% 52 0 52 52! 0 52! 52 0 52
Oliveira 37 1.99% 38 0 38 38! 0 38! 38 0 38
Outeiro da Figueira 111 5.96% 114 0 114 114/ 0 114/ 114 0 114
Pedra Lara 144 7.73% 147 0 147 147 0 147 147 0 147
Picoto 82 4.40% 84 0 84 84/ 0 84/ 84 0 84
Portela 191 10.26% 196 0 196 196! 0 196! 196 0 196
Seixo 338 18.15% 346 0 346 346 0 346 346 0 346
Sobrado 187 10.04% 192 0 192 192! 0 192! 192 0 192
Varzea 35 1.88% 36 0 36 36! 0 36! 36 0 36
Residual 22 1.18% 23 0 23 23! 0 23! 23 0 23
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QUADRO 3 - Capitacoes

Capitacées de Agua (I/hab/dia)

Capitacoes Afluentes (I/dia’hab)

. Factor de
Concelho Freguesia .
Afluéncia 2014 2024 2044 2014 2024 2044
PR PF PR PF PR PF PR PF PR PF PR PF
Vila do Conde|Rio Mau 0.80 100 200 120 200 130 200 80 160 96 160 104 160
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA DO CONDE
OBRAS DE LIGAGAO
SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

QUADRO 4S - F a por Freguesia e Lugar
Populacdo| ¢ yiios | EAIficios | g yicicios % | %Total da Fopacee ponce
Freguesia Lugar Total Nio N Ponto de Ligagéo | Atendida | " 2014 2024 2044
2011 Total Servid Servidos L gl
ervidos no Lugar PR PF | Total | PR PF | Total | PR PF | Total
[Rio Mau 1,862 642 27 615 B 100.0%| 1,847 o 1847] 1,847 o] 1847] 1,847 o 1847
Além Ribeiro 42 13 0 13[E103 100.0%) 2.3% 43 0 43 43 0 43 43 0 43
Bougd 119) 13 0 43[E10.1 100.0%) 6.4% 122 o]  122[ 122 o]  122[ 122 o 122
Casal Novo 78] 33 0 33[E10.3 100.0%) 4.2% 80 0 80 80 0 80 80 0 80
Cruz de Pau 90 33 0 33|E10.1 100.0%) 4.8% 92 0 92 92 0 92 92 0 92
Galo 78 28 0 28[E10.3 100.0%) 4.2% 80 0 80 80 0 80 80 0 80
\greja 257 74 0 74[E10.2, E10.3 100.0%) 13.8% 263 of 263 263 of 263 263 of 263
Monte 51 14 0 14 AdN 100.0%) 2.7% 52 0 52 52 0 52 52 0 52
Oliveira 37 19 19 B 0.0% 2.0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outeiro da Figueira 111 38 0 38[E10.2 100.0% 6.0% 114 o 114 11a o 114 11a o 11a
Pedra Lara 144 6 0 46[E10.2, E10.3 100.0% 7.7% 147 o 147 147 of 147 147 o 147
Picoto 82) 33 0 33[E10.1 100.0%) 4.4% 84 0 84 84 0 84 84 0 84
Portela 191 82 0 82|E10.1 100.0%) 10.3% 196 of  19] 196 of 19| 196 of 19
Seixo 338 103 0 103| Ligachoa10.1 | 100.0%) 18.2% 346 of 34| 346 of 34| 346 of 346
Sobrado 187, 55 0 55| Ligagao 10.1/10.3| 100.0% 10.0% 192 o]  1e2[  1e2 o] 1e2[  1e2 o 192
Varzea 35 20 0 20 AdN 100.0%) 1.9%) 36 0 36 36 0 36 36 0 36
Residual 22) 5 8 g 0.0% 1.2%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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OBRAS DE LIGAGAO
SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

QUADRO 5S - Populagéo Atendida por Freguesia

Populacao
Concelho Freguesia 2014 2024 2044
PR PF Total PR PF Total PR PF Total
Vila do Conde Rio Mau 1,847 0 1,847 1,847 0 1,847 1,847 0 1,847




CAMARA MUNICIPAL DE VILA DO CONDE
OBRAS DE LIGAGAO
SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

Quadro 6S - Caudais por Freguesia Totais

Populacao (hab)

Caudal Médio Diario (m*/dia)

Factor de Ponta

Caudal de Ponta (l/s) | Caudal Industrial (I/s) | Caudal de Calculo (I/s)
2014 2024 2044 2014 2024 2044
Freguesia
PR PF PR PF PR PF PR PF | Total | PR PF | Total | PR PF | Total | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044
Rio Mau 1,907 1,907 o[ 1,907 153 0o 153 183 0] 183] 198 of 198] 2.9 2.9 2.9 5.1 6.1 6.6 0.4 0.5 0.6 5.5 6.6 7.2
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA DO CONDE
OBRAS DE LIGAGAO
SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

Quadro 7S - Caudais por Freguesia - Zonas Servidas

Populagéo (hab)

Caudal Médio Diario (m*/dia)

Factor de Ponta

Caudal de Ponta (I/s)

Caudal Industrial (I/s)

Caudal de Calculo (I/s)

. 2014 2024 2044 2014 2024 2044
Freguesia
PR PF PR PF PR PF PR PF | Total | PR PF | Total | PR PF | Total | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044
Rio Mau 1,847 1,847 0| 1,847 148 0 148 177 0 177 192 0 192 2.9 2.9 2.9 5.0 5.9 6.4 0.4 0.5 0.6 5.4 6.5 7.0
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA DO CONDE

OBRAS DE LIGAGAO

SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

QUADRO 8S - Caudais por Ponto de Entrega

Populagdo Atendida (hab) |Pop Tot (hab)|  ¢,,441 Medio Caudal de Ponta | Caudal Industrial | Caudal Infiltragio | Caudal de Calculo
Pontode | 7o ha | Freguesia Lugares % Didrio (m¥/di Factor de Ponta (Vs) (Vs) (Vs) (Vs)
Entrega g g ° 2014 2024 2044 iario (m®/dia)
PR_| PF | PR | PF_| PR | PF | 2014] 2024 ] 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044
Bougb 100%| 122 | o | 122 | o |122| o | 10| 12| 13| 50| 50|50 06| 07|07 |00]00]|00|o01|01]|01]|07]| o8]0
Cruz de Pau 100%| 92 o |92 | o 9| o | 7|9 |10]|50]|50]|50|0a]|05]|06|00]|00]0of[ot|or]or]|os]|os]|oz
Picoto 100%| 84 o | 8| o |8 | o | 7| 8|9 |50|50|50|0sa]|05]05|00]|00]|0of[o1|or]oi]|os]|os]|os
Rio Mau
E10.1 Portela 100%| 196 | o | 196 | o | 196 | o | 16| 19| 20| 50| 50|50 09| 11|12|00]01]01|[o02|02]02]|11]|14]15
E10.1 Seixo 100%| 346 | o | 346 | o | 346 | o | 28 | 33 |36 | 47| 47| 47| 15| 18|20 01|01 |01|03|04]|04a]|19]23]2s5
Sobrado 100%| 192 | o | 192 | o |1e2| o | 15| 18| 20| 50| 50|50 09| 11|12|00]01]01|02|02]02]|11]|13]14
Total da Zona 1,031 | o [1031] o [1031]| o | 83 | 99 |107| 34 | 34| 34|32 |39 4202|0303 10| 11|12 44]|53]57
Obras de Ligagdo - - - - - - - - - 0.4 0.4 0.4
Total do Ponto de Entrega 1,031 0 1,031 0 1,031 0 83 99 107 - - - - - - - - - - - - 4.8 5.7 6.2
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA DO CONDE
OBRAS DE LIGAGAO
SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

QUADRO 8S - Caudais por Ponto de Entrega

Ponto de - roguesi g . Populagéo Atendida (hab) |Pop Tot (hab) gizl::)a(lmMa?:i: Factor de Ponta Cauda:ljise) Ponta Caudal(ll;:)iustrial Caudal(llysf;ltragéo Caudal (t:I/(:)Célculo
Entrega 2014 2024 2044

PR PF PR PF PR PF_| 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044 | 2014 | 2024 | 2044

Igreja 61% 160 0 160 0 160 0 13 15 17 5.0 5.0 5.0 0.7 0.9 1.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.9 1.1 1.2

Rio Mau Outeiro da Figueira |100%| 114 0 114 0 114 0 9 11 12 5.0 5.0 5.0 0.5 0.6 0.7 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.7 0.8 0.9

R0 Pedra Lara 35% 51 0 51 0 51 0 4 5 5 5.0 5.0 5.0 0.2 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.3 0.4 0.4

Total da Zona 325 0 325 0 325 0 26 31 34 4.8 4.8 4.8 15 17 1.9 0.1 0.1 0.1 0.3 0.4 0.4 1.8 2.2 24

Além Ribeiro 100% 43 0 43 0 43 0 3 4 4 5.0 5.0 5.0 0.2 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.3

Casal Novo 100%| 80 0 80 0 80 0 6 8 8 50| 50 50|04 | 04| 05| 00](00] 00]{O01 0.1 0.1 05 | 06 | 0.6

E10.3 i Galo 100% 80 0 80 0 80 0 6 8 8 5.0 5.0 5.0 0.4 0.4 0.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.5 0.6 0.6

E10.3 FloMas Igreja 39% 103 0 103 0 103 0 8 10 11 50| 50| 50| 05|06 |06 | 00](O00]00/{O01 0.1 0.1 0.6 [ 0.7 | 0.8

Pedra Lara 65% 96 0 96 0 96 0 8 9 10 5.0 5.0 5.0 0.4 0.5 0.6 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.6 0.7 0.7

Sobrado 100%| 192 0 192 0 192 0 15 18 20 5.0 5.0 5.0 0.9 1.1 1.2 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 1.1 1.3 1.4

Total da Zona 594 0 594 0 594 0 47 57 62 40 | 40 ( 40 | 22 | 26 | 28 | 0.1 02 (02| 05|07 |07 |29 | 34] 37

Obras de Ligagdo - - - - - - - - - 0.1 0.1 0.1
Total do Ponto de Entrega 919 0 919 0 919 0 73 88 96 - - - - - - - - - - - - 48 | 57 | 6.2
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OBRAS DE LIGAGAO
SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

QUADRO 9S - Condutas Graviticas

Inclinacio DIAMETRO CAUDAL DE | Caudal de ALTURA DA VELOCIDADE DE
Secgéo de| - | DIAMETRO INTERIOR Material | SECGAO | Caleulo | K LAMINA D ESCOAMENTO
Calulo NOMINAL ateria CHEIA (2044) LiQUIDA (2043)| YD (%) (2044)
(%/0o) (mm) (Is) (I/s) (m"%/s) (mm) m/s
E10.1 5 DN200 1769 PP SN8 196 6.2 90 68 s 0.70
E10.310.2 5 DN200 1769 PP SN8 196 6.2 90 68 a9 0.70
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA DO CONDE

OBRAS DE LIGAGAO
SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

QUADRO 10S - Estacdes e Condutas Elevatoérias de Saneamento
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t1 - tempo de enchimento da cdmara de aspiragao
t2 - tempo de funcionamento do grupo de bombagem

t3 - tempo que a particula demora a percorrer a conduta

t4 - tempo que a particula se enconta parada na conduta, ou tempo de repouso da bomba

tr - tempo de retencéo do esgoto no sistema elevatério

Verificagdo Sanitaria

t2 > 60 segundos
t4 > 180 segundos

tr < 2 horas
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA DO CONDE
OBRAS DE LIGAGAO
SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

QUADRO 11S - Caracterizacao Fisica das Obras de Ligacdo

Condutas Graviticas

Condutas Graviticas (m)

Obra de Ligacéo

PP corrugado ¢ 200 FFD ¢ 200
10.1 aE10.1 1805 307
10.2a10.3 596
Total 2401 307
Estacoes e Condutas Elevatodrias
Conduta elevatodria
Obra de Ligagao Designagéo Caudal (I/s) Hméax (m)
DN (mm) Comprimento (m)
EE 10.2 6.0 13.5 110 425
10.2a10.3
Sub-total 425
Total 425
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