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Vila do Conde

1. INTRODUCAO

Refere-se a presente memoéria descritiva e justificativa ao Projeto de Execucdo de um novo
restabelecimento de comunicacgdes, com o qual se pretende melhorar a ligagdo rodoviaria entre a
freguesia de Arcos e a Estrada Nacional EN 306. Atualmente, esta ligagdo é realizada por uma ponte
antiga, em arco de alvenaria de pedra que, pelo facto de apresentar um perfil transversal bastante

estreito, apenas permite a circulagéo alternada de um veiculo em cada sentido.
O novo restabelecimento inclui uma nova Ponte Sobre o Rio Este, apresentada num volume especifico.

O presente documento refere-se apenas ao Estudo de Drenagem de Aguas Pluviais do novo acesso, o
qual foi baseado no novo tracado, levantamento topogréfico do local, bem como no Estudo Hidroldgico-
Hidraulico, que definiu a cota maxima para a cheia de dimensionamento. O Estudo Hidroldgico é
apresentado em volume especifico. As diversas especialidades foram desenvolvidas de forma
coordenada, para atender as suas interdependéncias. As solu¢des agora propostas sdo coerentes entre
si e representam o melhor compromisso técnico-econémico a que se chegou, tendo em atencdo os

diversos objetivos e condicionamentos.

O novo acesso a EN 306 terd uma extenséao total de 143m e uma largura livre de 9,5m, utilizando-se
solugBes construtivas e materiais que se adaptem as vias existentes na envolvente e que sejam de facil

execucao.

Para a elaboracdo deste projeto dispds-se do levantamento topogréafico a classico de toda a area a
intervencionar, bem como do Relatério do Estudo Geolégico e Geotécnico elaborado em Dezembro de
2001, para a Camara Municipal de Vila do Conde, pela empresa Geologia e Geotecnia, Consultores,
Lda. e também do Estudo Hidrolégico-Hidraulico desenvolvido pelo GEG para a andlise da travessia
sobre o rio Este.

Todo o documento tem por base a legislacéo nacional em vigor, incluindo as normas da EP (Estradas

de Portugal).

A definicdo da geometria de tragado e a respetiva explicacéo é apresentada em documento especifico.

2. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Este capitulo pretende fazer uma breve descricdo da drenagem da via.
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Em termos de drenagem longitudinal, esta sera realizada por sumidouros ao longo da mesma, com
rececdo das aguas por um coletor a instalar no centro da via, com ligacdo ao Rio Este, junto aos

encontros da ponte.

A drenagem do tabuleiro sera efetuada também através de sumidouros, que descarregardo diretamente

sobre o rio ou sobre as valetas de pé de talude.

A drenagem transversal da via sera a duas aguas com uma inclinacdo constante de 2,5%, visto ser uma
zona urbana com velocidades reduzidas. Nao se justifica a implementacdo de sobreleva¢Bes nas zonas

de curva.

2.1. DESCRICAO GERAL DA REDE
Neste projeto a rede de drenagem de aguas pluviais esta dividida em dois grupos principais

nomeadamente a drenagem do proprio arruamento e a drenagem dos taludes envolventes.

Os principais 6rgdos de drenagem dos arruamentos sdo sumidouros que descarregam em caixas de
visita. Os sumidouros serdo responsaveis pela drenagem superficial da faixa de rodagem e seréo
localizados ao longo das vias, com espacamento maximo de 25m, com 0.30x0.60m e grelha em ferro
fundido.

As condicionantes de projeto que presidiram a concecado da rede de drenagem de aguas pluviais do

arruamento sdo a topografia do terreno e as descargas no Rio Este.
O pefrfil longitudinal da rede foi desenhado considerando uma inclinagdo minima de 1% sempre que

possivel, de modo a evitar os mesmos problemas de obstrucéo.

2.2. PARAMETROS DE CALCULO

Na avaliacdo da intensidade de precipitacéo foi adotado o valor recomendado no Regulamento de Geral

de Drenagem de Aguas Residuais em que este parAmetro é dado pela seguinte equacéo:

| =atP

Para um tempo de retorno de 10 anos (a = 290.68 e b = -0.549) e uma duracao da chuvada (t) de 10

minutos a intensidade de precipitacéo (I) resultante é de 228.1 /s ha.
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Foram adotados os seguintes coeficientes de escoamento:

Tipo de Pavimento Coef. Escoamento

Faixa de Rodagem 0,95

Para a avaliacao das areas a drenar, e uma vez que todo o tro¢o do arruamento se situa em aterro, foi

considerada a area de influéncia do arruamento para cada sumidouro.

2.3. METODO DE CALCULO

O caudal de escoamento sera determinado para cada secc¢ao pelo Método Racional, que se baseia na

seguinte expressao:

Q=C.I.A

Em que: Q — Caudal em I/s
C - Coeficiente de escoamento
| — Intensidade de precipitagéo em l/s.ha

A — Area a drenar em ha
2.4. DRENAGEM LONGITUDINAL

2.4.1. Calculo dos coletores

A capacidade de transporte dos coletores de secc¢édo circular, foi determinada pela formula de Manning-

Strickler:

Q=K.S.R:Ai

Em que: Q — Caudal transportado
K — Coeficiente de Manning-Strickler
S — Seccéo de escoamento
R — Raio hidraulico

| — Inclinagéo
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Admitiu-se que a altura maxima da lamina liquida, para o caudal de calculo ndo excede 50% do

diametro.

Teve-se em consideracdo as velocidades maximas e minimas que se verificam respetivamente a
jusante e a montante de cada trogo. Assim a velocidade estard sempre compreendida entre os valores

limites de 5,0m/s e 0,9 m/s.

Foram adotados os diametros minimos de 200 mm na ligacdo entre sumidouro e caixas de visita, e

300m no coletor principal.

Admitindo uma futura ligagdo a montante da caixa CV1, e de acordo com indicacdo da Camara
Municipal de Vila do Conde, optou-se por colocar o coletor longitudinal entre as caixas CV1, CV2 e CV3

com didmetro de 500mm, de forma a garantir as necessidades futuras.
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= [/s] [mm] [mm] [[m]| [m] |[m/m]] [m3sY [rad] [m?] [m] [m] _|[m%s]|[m/s] | [N/m?
CV1-CV2 2360 [500| 500 [05] 0725002 75 1,57080 | 0,09817 |0,78540]0,12500| 0,26 | 2,65 | 25,00
CV2-CV3 377 |500| 500 [05] 025001 75 1,57080 | 0,09817 |0,78540]0,12500| 0,18 | 1,88 | 12,50
CV4-CV5 1036 [300] 300 [03] 045|001 75 1,57080 | 0,03534 |0,47124]0,07500] 0,05 | 1,33 | 7,50
DescargaCV3 | 2737 |[500( 500 |05][ 025|006 75 1,57080 | 0,09817 |0,78540]0,12500| 0,45 | 4,59 | 75,00
DescargaCVs | 1036 [300] 300 [03]015] 002 75 1,57080 | 0,03534 [0,471240,07500] 0,07 | 1,89 | 15,00

Material Utilizado

A rede sera executada em Manilhas de Betdo Simples.

As caixas de visita serdo circulares construidas com elementos pré-fabricados de betdo assentes sobre
laje de bet@o. A cobertura serd executada em cone excéntrico com tampa em ferro fundido, com

vedacdo hidraulica e uma classe de pressdo a definir em funcdo das caracteristicas do trafego

rodoviario.

As dimensdes das caixas apresentam as seguintes caracteristicas:

Altura da Caixa Tipo de Caixa Diametro

h<25m Caixa circular ?1.20m
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2.4.2. Valetas de pé de talude

Vila do Conde

A drenagem dos taludes de aterro é efetuada através de valetas de pé de talude que serdo

encaminhadas para o Rio Este.

Deve ser garantido no local a modelagcao do bordo do talude de modo a garantir continuidade até a
descarga indicada nas pecas desenhadas. Se tal ndo for possivel deve ajustar-se em obra a localizagédo

da descarga.

Para o encaminhamento final das dguas para o rio Este, a partir das valetas VPT3 e VPT4, ser4
necessario uma ligeira demolicdo do topo superior do muro que ladeia o rio. Esta demoli¢cdo, ou

abertura do muro devera ser vista em obra, de forma a garantir pendente da valeta.

Dimensionamento

Na avaliagéo da intensidade de precipitacéo foi adotado o valor recomendado no Regulamento de Geral

de Drenagem de Aguas Residuais e indicado anteriormente.

Para a avaliacdo das &reas a drenar, foi considerada a area de influéncia para 6rgéo de drenagem de

acordo com a cartografia disponivel e a contribuicdo de cada talude.

O caudal de escoamento foi determinado para cada seccdo pelo Método Racional descrito

anteriormente considerando os seguintes coeficientes de escoamento.

Tipo de Pavimento Coef.
Taludes 0,25

A capacidade de transporte dos 6rgdos de drenagem foi determinada pela férmula de Manning-Strickler

e considerando os seguintes parametros:

« Valas de pé de talude (Ks=75 m*® s™)
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Caélculo Hidraulico Valeta Triangular
T Q
rogo 5 .. \'
Area |Coef. Esc. |l (mm/h) [Qtrg(L/s)[ Qacm(L/s)| L H B A [Incl. (%)| Maximo
(m*3/s))
(L/s)
80,00% de H

Valeta VPT1 -

Bacia B1 185,00 0,25 82,11 1,05 1,05 064 032 [032( 032 4,00 359,30 3,51
Valeta VPT2 -

Bacia B2 181,00 0,25 82,11 1,03 1,03 064]| 032 |032] 0,32 4,00 359,30 3,51
Valeta VPT3 -

Bacia B1+B2 366,00 0,25 82,11 2,09 4,17 0,64| 0,32 0,32 0,32 1,00 179,65 1,75
Valeta VPT5 -

Bacia B3 128,00 0,25 82,11 0,73 0,73 064 032 [032]( 032 8,00 508,13 4,96
Valeta VPTG -

Bacia B4 110,00 0,25 82,11 0,63 0,63 064 032 [032( 032 8,00 508,13 4,96
Valeta VPTG -

Bacia B3+B4 238,00 0,25 82,11 1,36 2,71 064 032 [032] 032 1,50 220,03 2,15

Material Utilizado

Os 6rgaos de drenagem serdo executados com os materiais indicados nas pecas desenhadas
caderno de encargos.

3. LISTA DE DESENHOS

Ponte Sobre o Rio Este
N° de
Cdédigo Titulo Folhas
882.0-DRE-PE-01-R00 Drenagem - Planta e Perfil. 1
882.0-DRE-PE-02-R00 Pormenores de Drenagem. 1
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