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14.00 - Controlo de qualidade

14.00.1.1 - Disposicoes aplicaveis aos produtos de construcao

14.00.1.1.1 - Obrigatoriedade da marcacao CE, certificacao ou homologacao de

produtos de construcao

Para todos os produtos de construgéo, definidos como “produtos a ser incorporados de

modo definitivo numa obra de construcao”, a aplicar na empreitada, e em conformidade

com a legislagéo vigente aplica-se o seguinte:

A marcagdo CE é obrigatéria para todos os produtos de construcdo que
satisfacam em simultaneo os seguintes requisitos: estejam destinados a serem
incorporados ou aplicados de forma permanente na empreitada, estejam
colocados no mercado comunitério e relativamente aos quais existam normas
harmonizadas (NH), aprovagdes técnicas europeias (ETA ou ETAG) ou ainda
especificagbes técnicas nacionais cuja referéncia seja publicada no Jornal Oficial

da Unido Europeia.

Os produtos de construgao relativamente aos quais nao for obrigatéria a
marcacdo CE devem apresentar certificagdo da sua conformidade com

especificacbes técnicas em vigor em Portugal.

Para os produtos que ndo possam preencher nenhuma das condigbes anteriores
a sua aplicacdo na empreitada fica condicionada a respectiva homologacao pelo

Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

A Fiscalizagdo, em representagdo do Dono de Obra deve requerer os elementos

identificativos e comprovativos da satisfacao dos requisitos da marcacao CE.
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14.00.1.1.2 - Legislacao sobre produtos

Marcacao CE

A DPC, Directiva Comunitaria dos Produtos de Construgao, foi criada com o objectivo de
eliminar as barreiras técnicas a livre circulagéo dos produtos de construgao que circulam
no Espaco Economico Europeu (EEE), e que se destinam a ser utilizados em obras de
construgéo e de engenharia civil. Esta Directiva define nao sé as exigéncias essenciais
para as obras de construcdo como também impde que os Estados-membros deverao
presumir aptos ao uso os produtos de construgdo colocados no mercado com a
marcagao CE, pois esses produtos, quando aplicados nas obras, caso estas sejam
convenientemente concebidas e realizadas, irao permitir satisfazer as exigéncias

essenciais estabelecidas na Directiva.

Esta Directiva, n.? 89/106/CEE do Conselho, de 21 de Dezembro, foi transposta para a
ordem juridica nacional através de dois diplomas: o Decreto-Lei n® 113/93, de 10 de
Abril, e a Portaria n® 566/93, de 2 de Junho.

O Decreto-Lei n.® 113/93, de 10 de Abril, veio a ser, posteriormente, alterado pelo
Decreto-Lei n?139/95, que transpbs para a ordem juridica interna a Directiva n°93/68/CE
do Conselho (que modificou alguns dos artigos da DPC), de 22 de Julho, e de novo
alterado pelo Decreto-Lei n® 374/98 de 24 Nov, que procedeu a alguns acertos e

melhorias de redacc¢ao.

Com a publicagédo do Decreto-Lei n® 4/2007, de 8 de Janeiro procedeu-se a novos
ajustamentos do Decreto-Lei n.? 113/93 e a sua republicagcao integral com a redaccao
actual (anexo V), e também a integracao do conteudo da Portaria n® 566/93 (anexo ) de

2 Junho a qual, em consequéncia, foi revogada.

A legislacao em questao aplica-se aos produtos de construcao, definidos como produtos
destinados a ser incorporados ou aplicados, de forma permanente, em empreendimentos

de construcdo (obras).

Os referidos produtos de construcdo devem, para que possam ser colocados no
mercado comunitario, estar aptos ao uso a que se destinam, o que implica que
apresentem caracteristicas tais que as obras onde venham a ser incorporados

satisfacam as seguintes exigéncias essenciais, previstas na directiva em causa.
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¢ Resisténcia mecanica e estabilidade;

e Seguranga em caso de incéndio;

¢ Higiene, saude e protecgcao do ambiente;
e Seguranga na utilizagao;

e Proteccéao contra o ruido;

e Economia de energia e isolamento térmico;

De acordo com o n? 2 do Artigo 3.2 do Decreto-Lei n, ¢ 4/2007, de 8 de Janeiro
“Presumem-se aptos ao uso a que se destinam os produtos nos quais esteja aposta a
marcacdo CE, indicativa de que os mesmos obedecem ao conjunto de disposicées do
presente decreto-lei, incluindo os procedimentos de avaliacdo da conformidade previstos

nos artigos 6.°e 7.°”

O fabricante devera efectuar os procedimentos de avaliacdo de conformidade previstos
na Norma Harmonizada aplicavel ao seu produto e apor a marcagdo CE de
conformidade antes da coloca¢cdo no mercado do produto em questao. A colocagéo do
produto no mercado devera ser acompanhada da Declaracdo de Conformidade emitida
pelo fabricante ou, quando aplicavel, do Certificado de Conformidade do Produto, emitido

pelo Organismo Notificado envolvido no processo.

De acordo com o n? 3 do artigo 7° do Decreto-lei n® 4/2007 as Declaracbes de
Conformidade bem como os Certificados de Conformidade do Produto, para os produtos

a colocar no mercado nacional, serdo obrigatoriamente redigidos em lingua portuguesa.

Acresce que existe legislacao nacional, aplicavel a TODOS os produtos comercializados
no mercado nacional, o Decreto-lei 238/86, de 19 de Agosto, que, no seu artigo 19,

explicita:

“As informagbées sobre a natureza, caracteristicas e garantias de bens e servigos
oferecidos ao publico no mercado nacional, quer as constantes dos rétulos, embalagens,
prospectos, catalogos, livros de instrugdes para utilizagdo ou outros meios informativos,
quer as facultadas nos locais de venda ou divulgadas por qualquer meio publicitario,

deverdo ser prestadas em lingua portuguesa’.
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A listagem das normas harmonizadas de produtos da constru¢cao pode encontrar-se em:
http://www.Inec.pt/qpe/marcacao/mandatos_tabela e a das ETA’s em http://www.eota.be.
Ou

http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/standardization/harmstds/reflist/construc.html

Declarac6es de Conformidade

O numero 3 do artigo 3° do Decreto-Lei n? 4/2007 refere o seguinte
Sem prejuizo da obrigatoriedade prevista no artigo seguinte, podem ser colocados no

mercado sem ter aposta a marcagdo CE:

(a) Os produtos que constem da lista de produtos menos importantes no que
concerne aos aspectos de saude e de seguranca, elaborada pela Comissdo
Europeia, desde que acompanhados de uma declaracao de conformidade com

as boas praticas técnicas;

(b) Os produtos que satisfacam disposicées nacionais relativas a certificacao
obrigatdria até que as especificagbes técnicas europeias referidas no artigo 5°

obriguem a aposicdo da marcacédo CE.

Também, de acordo com o Decreto-Lei n.2 50/2008 de 19 de Marco, artigo 12 - ponto 3, o
qual altera o artigo 17.°2 do Regulamento Geral das Edificagbes Urbanas (RGEU), a
utilizacdo de produtos da construgdo em edificagbes novas, ou em intervencgoes, é
condicionada, na auséncia de marcagdao CE, a certificacdo da sua conformidade com

especificacoes técnicas em vigor em Portugal.

Essa certificagdo da conformidade pode ser requerida por qualquer interessado, devendo
sempre ser tidos em conta para o efeito os certificados de conformidade com
especificacées técnicas em vigor em qualquer Estado membro da Unido Europeia, na
Turquia ou em Estado subscritor do acordo do espago econémico europeu, bem como os
resultados satisfatérios nas inspecgbes e ensaios efectuados no Estado produtor, nas

condicdes previstas no n.? 2 do artigo 9.2 do Decreto -Lei n.? 113/93, de 10 de Abril.
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A listagem das normas Portuguesas encontra-se em www.ipq.pt

Documentos de homologacao

Também de acordo com o Decreto-Lei n.? 50/2008 de 19 de Marco, artigo 1° - ponto 5, nos
casos em que os produtos de construcdo ndo forem obrigados a aposicao de marcagao
CE nem a certificacdo da sua conformidade com especificagbes técnicas em vigor em
Portugal, e sempre que a sua utilizagcdo em edificagdes novas ou intervengbes possa
comportar risco para a satisfagao das exigéncias essenciais indicadas no n.® 1 deste Dec-
Lei, fica a mesma condicionada a respectiva homologacao pelo Laboratério Nacional de

Engenharia Civil.

Poderao ser aceites produtos cuja homologacao tenha sido dispensada pelo LNEC, desde
que essa dispensa tenha comprovativo escrito no qual estejam discriminados os
certificados de conformidade, emitidos por entidade aprovada em Estado membro da
Unido Europeia, na Turquia ou em Estado subscritor do acordo do espaco econémico

europeu, que atestaram suficientemente a satisfagcao das referidas exigéncias.
A homologacao pode ser requerida por qualquer interessado.

As homologacdes sdo concedidas sempre que 0s requisitos enunciados no anexo | do

Decreto—Lei n.2 113/93, de 10 de Abril, se revelem preenchidos.

14.00.1.1.3 - Requisitos para aceitacao dos materiais

Para materiais cuja marcacao CE seja obrigatoria

O Adjudicatario tera de verificar se os produtos sujeitos a marcagao CE que vai utilizar na
obra sdo portadores desta marcagao ou nos proprios produtos, ou nas etiquetas, ou nos
documentos que acompanham o produto e se a marcagcdo CE é acompanhada da
informacgao que consta da Aprovagao Técnica Europeia (ETA ou ETAG) do produto ou do
Anexo ZA, o qual identifica as secc¢des relativas as exigéncias ou requisitos essenciais,
bem como outras disposi¢des relativas a marcacdo CE, da norma harmonizada que

transpde a correspondente norma europeia de cada produto.

O Adjudicatario para além dessa informacdo, tera de apresentar a Fiscalizacdo, os
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seguintes documentos:

(a) a Declaragao de Conformidade CE com a norma harmonizada do produto, feita

pelo produtor (ou pelo seu agente estabelecido no Espaco Econémico Europeu);
(b) o Certificado:

e de Conformidade do produto, no caso deste ser objecto, na norma

harmonizada, do sistema de avaliagao da conformidade 1 ou 1+;

e do Controlo da Produgcédo em Fabrica do produto, no caso deste ser objecto,

na norma harmonizada, do sistema de avaliacdo da conformidade 2 ou 2+;

(c) no caso do produto ser objecto, do sistema de avaliagdo da conformidade 3, o

Boletim de Ensaios emitido pelo laboratério de ensaios.

(d) A ficha técnica do produto.

A Fiscalizagdo deverd comparar a ficha técnica do produto com o anexo ZA da

respectiva norma e ajuizar da sua adequabilidade.

Para materiais cuja marcacao CE nao seja obrigatoria

Com certificacdo da sua conformidade com especificacées técnicas em vigor em

Portugal.

O Adjudicatario tera de verificar a conformidade do produto com legislagéo nacional ou

com especifica¢des técnicas em vigor em Portugal.

O Adjudicatario tera de apresentar a Fiscalizacdao o Certificado da Conformidade do

produto.

Documento de Homologacao

O Adjudicatario tera de apresentar a Fiscalizagao:
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e 0 Documento de Homologacdo (DH) emitido pelo LNEC, estabelecendo a
aptidao do produto ao uso pretendido.

ou

e comprovativo de ter sido dispensada a homologagéao, emitido pelo LNEC, e os
certificados de conformidade emitidos por entidade aprovada em Estado
membro da Unido Europeia, na Turquia ou em Estado subscritor do acordo do

espago econdmico europeu, que permitiram essa dispensa.

14.00.1.2 Requisitos exigiveis a todos os materiais

Todos os materiais a aplicar na empreitada tém de cumprir as normas e 0s requisitos

nacionais, sempre que 0s houver.

O Adjudicatario observara rigorosamente as exigéncias estabelecidas neste caderno de
encargos relativas as especificagdes dos materiais a empregar na Empreitada, a sua
aplicagao, e aos critérios para a aprovagao, armazenamento, guarda e conservagao dos

materiais (produtos)

Os materiais deterioraveis pela accdo de agentes atmosféricos serdo obrigatoriamente
depositados em armazéns que oferecam seguranga e protecgao contra a humidade do

solo, do ambiente no local da obra e de todo o tipo de intempéries.

O Adjudicatario assegurara a guarda e conservagdo dos materiais durante o seu
armazenamento e depdsito ndo tendo direito a qualquer pagamento por prejuizos que
ocorram nesses materiais, antes da Recepg¢do Proviséria, sejam quais forem as

circunstancias que tenham originado tais prejuizos.

Serao rejeitados, removidos do estaleiro, considerados como nao fornecidos e substituidos

por outros que cumpram 0S necessarios requisitos os materiais que:

e nao cumpram o especificado neste CE;
e sejam diferentes dos aprovados;

e que se deteriorem.
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Se o Adjudicatario ndo proceder a remogao voluntaria desses materiais, em prazo que a
Fiscalizacao fixara de acordo com as circunstancias, mandara o Dono da Obra efectuar a
remocao para onde mais lhe convenha, sendo os custos imputados ao Adjudicatéario, que
nao tera direito a qualquer indemnizagao pelo extravio ou outra aplicacdo que seja dada
aos materiais removidos. Todos os encargos que dai advierem, quer com cargas,

descargas, seguros, etc., serdo unicamente da conta do Adjudicatario.

O Adjudicatario nao podera depositar no estaleiro, sem autorizagdo da Fiscalizagéo,

materiais ou equipamentos que nao se destinem a execugao dos trabalhos da Empreitada.

O Adjudicatario, quando autorizado pela Fiscalizagcao, podera aplicar materiais diferentes
dos da sua proposta, desde que a aptidao para a utilizagdo prevista for mantida ou
melhorada e suportada em normas ou documentos normativos em vigor, e se ndo houver

alteracao, para mais, no prego.

O facto de a Fiscalizacdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o

Adjudicatario da responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizagcdo podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de
controlo da aptidao ao uso pretendido dos materiais, desde que tenha duvidas sobre esta
aptidao ou para verificar se as caracteristicas dos materiais e a sua aplicacéo estdo de
acordo com o estipulado no Projecto, bem como recolher novas amostras e mandar
proceder as analises, ensaios e provas em laboratério comprovadamente certificado para
o efeito em questao, a indicar pelo Adjudicatario, e previamente submetido a aprovacgao da

Fiscalizagao, que exigira o devido atestado de certificacdo para a finalidade especifica.
Os encargos dai resultantes serdo da conta do Adjudicatario.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizagao da Fiscalizagao.
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14.00.1.3 — Referéncias normativas

O presente Caderno de Encargos inclui referéncias normativas ndo datadas, as quais se
aplica a ultima edi¢gdo da norma (incluindo as emendas). As referéncias normativas séo

citadas nos respectivos capitulos 14 e 15 e as normas sao listadas no item 14.00.3.

No que se refere as Normas Europeias constantes do acervo normativo nacional cita-se

a versao portuguesa das mesmas, desde que disponivel.

O Anexo |A lista as Normas Europeias harmonizadas mencionadas nos varios volumes
do presente Caderno de Encargos, aplicaveis aos produtos de construcao para os quais
€ obrigatéria a marcagdo CE, identifica o sistema de avaliacdo de conformidade
estabelecido para os mesmos e se devem ser objecto de uma declaragdo e/ou de um
certificado de conformidade CE emitido por um organismo notificado.

14.00.1.4 - Controlo de qualidade dos materiais, do produto executado e do
processo de execucao dos trabalhos

O controlo de qualidade dos materiais, do produto executado e do processo de execucao
dos trabalhos respeitantes as empreitadas € da responsabilidade do Adjudicatario que
devera apresentar para aprovagao, juntamente com o programa de trabalhos e o
cronograma financeiro, um plano de garantia e controlo de qualidade, bem como o0 nome
do responsavel pela sua implementagédo. Este plano devera contemplar, no minimo, o

tipo e a frequéncia de ensaios descriminados no item 14.00.4.

Os ensaios indicados sdo aqueles cuja realizagdo se prevé efectuar em condicoes
normais de desenvolvimento dos trabalhos. Na ocorréncia de qualquer anomalia, ou em
caso de duvida, a Fiscalizagdo podera sempre solicitar ao Adjudicatario a determinagéao
de outras propriedades dos materiais, de outros ensaios de controlo do produto
executado ou do processo de execucdo dos trabalhos, tendo como referéncia o

estabelecido nos documentos normativos relevantes.

Em todo caso, a aptiddo ao uso de qualquer material deve estar demonstrado pelo
respectivo produtor, devendo a Fiscalizagao solicitar ao Adjudicatario a correspondente

informacao.
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Qualquer controlo por amostragem dos ensaios realizado pelo Dono de Obra e/ou
Fiscalizacdo ou por quem a represente com competéncia de Fiscalizacdo, ndo isenta o
Adjudicatario de responsabilidade de deficiéncias e anomalias de construgdo que lhe

sejam imputaveis.

Todos os encargos resultantes do controlo da qualidade de materiais, do controlo do
produto executado e do controlo do processo de execucgao dos trabalhos consideram-se

incluidos no prego unitério do trabalho correspondente.

Previamente a sua instalagdo, o Adjudicatario devera submeter a aprovacdo da
Fiscalizacdo um projecto esquematico do laboratério, acompanhado de uma relacao dos
meios humanos e de equipamento (incluindo viaturas) que pretende afectar em exclusivo

a obra.

Nao podera ser iniciado qualquer tipo de trabalho, exceptuando os de sinalizagcao, sem
que esteja assegurada pelo Adjudicatario a disponibilidade, em obra, do equipamento
laboratorial e do pessoal devidamente habilitado, necessarios para efectuar o "controlo

de qualidade" permanente.

No ambito da implementacdo do Sistema de Gestdo da Qualidade do Adjudicatario,
devera ser assegurado que os dispositivos utilizados para fins de medicao, inspecgéao e
ensaio se encontram identificados, que sdo periodicamente calibrados/verificados e que
0s mesmos sao adequados as exigéncias de medicao pretendidas. Aplica-se a todos os
dispositivos de monitorizacdo e medicdo (DMM) utilizados pelo Adjudicatario cujo
resultado tenha impacto directo na qualidade do produto ou servigo prestado.

Este equipamento podera ser também utilizado pela Fiscalizagdo, sempre que esta o

desejar.

O Adjudicatario deve dispor na obra de equipamento suficiente para a realizacao dos
ensaios descriminados no item 14.00.4, com excepcao daqueles que, dada a sua
especificidade, poderdo ser realizados em Laboratérios Centrais ou Laboratorios

Acreditados.
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O presente item descrimina, nos itens seguintes, as propriedades a avaliar e o0s
respectivos métodos de ensaio no ambito do controlo de qualidade dos trabalhos a

realizar:

e 14.00.3.1 — Ensaios em solos e rochas;

e 14.00.3.2 — Ensaios em agregados naturais e reciclados, e fileres;

e 14.00.3.3 — Ensaios em ligantes betuminosos;

e 14.00.3.4 — Ensaios em misturas betuminosas;

e 14.00.3.5 — Ensaios em ligantes hidraulicos e misturas tratadas com ligantes
hidraulicos;

e 14.00.3.6 — Ensaios em caldas de cimento e betdes hidraulicos.

e 14.00.3.7 — Ensaios em acos

Estes itens actualizam as referéncias normativas, tendo em conta o acervo normativo

europeu, com excepcao do item 14.00.3.1 — Ensaios em solos e rochas.

As Normas Europeias de produto referenciadas (das quais algumas s&o Normas
Europeias harmonizadas) incluem diversas secgdes, entre as quais as secgoes relativas
aos requisitos técnicos apropriados as diversas utilizagoes.

Cada tipo de requisito inclui um conjunto de propriedades a especificar de acordo com a
aplicacao especifica ou a origem do material. Nem todas as propriedades incluidas
nestas Normas séo requeridas no ambito da presente versdo do Caderno de Encargos,
contudo foram consideradas todas as propriedades de determinagdo obrigatoria.
Ilgualmente, e no que respeita em particular as Normas Europeias harmonizadas, séo
requeridas algumas propriedades nao constantes do Anexo ZA, ou seja, propriedades
que ndo sao alvo de marcacdo CE obrigatéria, mas cuja avaliacdo se considerou
relevante para a utilizagéo prevista.

Os requisitos geométricos relativos aos produtos finais (por exemplo, misturas nao
ligadas para camadas granulares do pavimento) sobrepéem-se, quando aplicavel, aos
requisitos dos produtos que irdo incorporar esses produtos finais (por exemplo,
granulometria e/ou teor de finos do agregado britado de granulometria extensa).
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Para cada uma das propriedades requeridas € especificada uma categoria a cumprir em
funcéo da aplicacao especifica ou, nos casos em que nao € especificada uma categoria,
€ dada a indicacdo de que o valor deve ser declarado. Existem, igualmente,
propriedades especificas para as quais as Normas Europeias definem a partida um
valor limite de aceitagdo/rejeicao e, nesses casos, esse valor ou outro mais exigente é
considerado nas respectivas rubricas. Quando uma propriedade ndo € requerida é
utilizada a categoria “NR — Nao requerido”. Nos casos em que uma dada propriedade

nao se aplica ao material em causa é utilizada a sigla “NA — N&o aplicavel”.

No que respeita aos métodos de ensaio, as Normas Europeias de produto mencionam
para cada propriedade um ou mais métodos de ensaio aplicaveis. Foram seleccionados
os métodos de ensaio indicados nas Normas Europeias como “ensaio de referéncia”

para a determinagéo da propriedade em causa.

O Anexo IB, Quadro 14.00.I1B, lista as Normas Europeias de produto (incluindo as
Normas Europeias harmonizadas indicadas no Anexo |A, Quadro 14.00.1A).

Nos seguintes itens, organizados por tipos de materiais, constam Quadros que listam as
Normas de ensaio aplicaveis as diversas propriedades requeridas.

14.00.3.1 - Ensaios em solos e rochas

Cadigo do . _ . Referéncia
. Designacao do ensaio .
ensaio normativa

Azmet Determinagéo do valor de azul de metileno NF P 94-068
ILA indices de lamelagéo e alongamento BS 812
GR Granulometria de solos LNEC E 196
CP Compactacao pesada LNEC E 197

CBR Ensaio CBR LNEC E 198
EA Equivalente de areia LNEC E 199

TMO Teor em matéria organica LNEC E 201

BS Baridade "in situ": solos LNEC E 204
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Cadigo do . . . Referéncia
. Designacao do ensaio .
ensaio normativa

Ensaio CBR imediato (CBR sem embebicéo e sem

CBRim . —— NF P 94-078
PEPS Densidade das particulas NP 83
TA Teor em agua NP-84
LL Limite de liquidez NP 143
LP Limite de plasticidade NP 143
ECP Ensaio de carga com placa Procedimento LCPC
FR Ensaio de fragmentabilidade NF P 94-066
DR Ensaio de degradabilidade NF P 94-067

Macro-Ensaio —

v Determinag&o do indice d [
eterminacéo do indice de vazios Procedimento LNEC

14.00.3.2 - Ensaios em agregados naturais e reciclados, e fileres

Caodigo do . . . Referéncia
. Designacao do ensaio .
ensaio normativa

Determination of the affinity between aggregate and

Aab , EN 12697-11
bitumen
JAEY:] Delta ring and ball test (ensaio de anel e bola) EN 13179-1
Test methods for laboratory reference density and
= water content — Introduction general requirements EN 13286-1
and sampling
PROCTOR Test methods for laboratory reference density and
Y i EN 13286-2

(g, W) water content — Proctor compactation

Determinagédo da baridad i itu” pel
GA e,ermmagao a bari g e seca ‘in situ” pelo LNEC E 204
método da garrafa de areia

www.ged.pt



e

Cadigo do . . . Referéncia
. Designacao do ensaio .
ensaio normativa

BRas Reactividade alcalis-silica LNEC E 461
X Teor de carbonato dos agregados finos NP EN 196-21, seccao 5
= Métodos de amostragem NP EN 932-1
- Métodos de reducao de amostras laboratoriais NP EN 932-2
PD Descrigao petrografica simplificada NP EN 932-3
- Equipamento comum e calibragéo NP EN 932-5
= Defini¢cdes de repetibilidade e reprodutibilidade NP EN 932-6
G Analise granulométrica. Método de peneiracao NP EN 933-1
F Teor de finos NP EN 933-1

NP EN 933-1 e NP EN

FM Modulo de finura
12620, Anexo B

Distribuicdo granulométrica. Peneiros de ensaio,

) dimensdo nominal das aberturas NP EN 933-2

Fi indice de achatamento NP EN 933-3

c Percentagem de particulas esmagadas e partidas NP EN 933-5

nos agregados grossos

SC Percentagem de conchas nos agregados grossos NP EN 933-7
SE Ensaio do equivalente de areia NP EN 933-8
MB, MBr Ensaio do azul de metileno NP EN 933-9
Gr Granulometria do filer (peneiragao por jacto de ar) NP EN 933-10
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Cadigo do . . . Referéncia
. Designacao do ensaio .
ensaio normativa

Determinacdo da resisténcia ao desgaste (micro-
Mbe Deval) ¢ 9 ( NP EN 1097-1

Método de determinagdo da resisténcia a

LA fragmentacdo pelo método de ensaio de Los NP EN 1097-2, secgéo 5
Angeles
Po, V Determinacao da baridade e do volume de vazios NP EN 1097-3
) Determinagao dos vazios do filer seco compactado NP EN 1097-4

Determinacdo do teor de agua por secagem em
estufa ventilada

NP EN 1097-5

Determinagdo da massa volumica e da absor¢ao de
Pssd, WA24 4gua NP EN 1097-6

Determinagdo da massa volumica do filer. Método
Pt ., NP EN 1097-7
do picnémetro

PSV Determinagao do coeficiente de polimento NP EN 1097-8
MS Ensaio do sulfato de magnésio NP EN 1367-2
Sia Ensaio de ebulicdo para basaltos “Sonnenbrand” NP EN 1367-3
Via Determinagao da resisténcia ao choque térmico NP EN 1367-5
C Teor de ides cloro soluveis em agua NP EN 1744-1, seccao 7

NP EN 1744-1, seccao

S Teor total de enxofre 11
— . NP EN 1744-1, seccao
AS Teor de sulfatos solluveis em acido 12
. . NP EN 1744-1,
mLpc Contaminantes organicos leves 3
secgao 14.2
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Cadigo do . - . Norma ou
. Designhacao do ensaio R
ensaio especificacao

Determinagdo dos componentes organicos, teor de NP EN 1744-1,
OCth hdmus (constituintes que alteram o tempo de presa e a 3
resisténcia da mistura/betao) secgao 15.1
Determinagéo dos componentes orgéanicos, teor de NP EN 1744-1,
Ocaf acido fulvico (constituintes que alteram o tempo de ~
presa e a resisténcia da mistura/betao) seccao 15.2
Determinagéo dos componentes organicos, método da NP EN 1744-1,
Ocar argamassa (constituintes que alteram o tempo de ~
presa e a resisténcia da mistura/betéo) secgéo 15.3
SS Determinagéo do teor de sulfuretos solUveis em agua. NP 1744-1
- Libertagdo de substancias perigosas EN 12457-4

14.00.3.3 — Ensaios em ligantes betuminosos

Cadigo do . _ . Norma ou
i Designacao do ensaio T
ensaio especificacao

- Sampling bituminous binders EN 58
pp Characterization of perceptible properties EN 1425
P Determination of needle penetration EN 1426

Determination of the softenin oint — Ring and Ball
RAB & i . EN 1427
method

Determination of residue on sieving of bitumen emulsion

R o ” o EN 1429
and determination of storage stability by sieving
Determinati f flash and fi int — Cleveland
pi etermination of flash and fire poin eveland open EN 1SO 2592
cup method
Ip Penetration Index EN 12591, Anexo A
Xs Determination of solubility EN 12592
Fr Determination of the Fraass breaking point EN 12593
- Preparation of test samples EN 12594
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Cadigo do . . . Norma ou
. Designacao do ensaio R
ensaio especificacao

) Determination of kinematic viscosity EN 12595

Determination of the resistance to hardening under
influence of heat and air

RTFOT EN 12607-1

Determination of efflux time of bitumen emulsion by the
s . EN 12846
efflux viscometer

Determination of mixing stability with cement of bitumen

Sc ) EN 12848
emulsion
Determination of breaking behaviour — Determination of

BV breaking value of cationic bitumen emulsions, mineral EN 13075-1

filler method

Determination of breaking behaviour — Determination of
FMT i L . , EN 13075-2
fines mixing time of cationic bitumen emulsions

Determination of viscosity of bitumens using a rotating
Vb , EN 13302
spindle apparatus

Re Determination of the elastic recovery of modified bitumen EN 13398
- Determination of storage stability of modified bitumen EN 13399

Determination of the tensile properties of the modified EN 13589
bitumen by the force ductility method

| ’ Procedimento no
. Viscosimetro de Haake ANEXO I.C

14.00.3.4 — Ensaios em misturas betuminosas

Caddigo do . . . Norma ou
. Designacao do ensaio R
ensaio especificacao

Indice de Resisténcia C d jos d
IRC ndice e~ esisténcia Conservada em ensaios de ASTM D1074
compressao

Rc Resisténcia a compresséo ASTM D 1075
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Cadigo do . . . Norma ou
. Designacao do ensaio N
ensaio especificacao

WTAT (L)

Ca

Ca

AD-VPS

PLr
ECONS

ECOES

TXA (Y)

AT

Gbm

Pm

Pb

Ve

Comp

Aab

Methods for measuring the skid resistence of
pavement surfaces- Side-way force coefficient routine
investigation machine

GR Methods for measuring the skid resistence of
pavement surfaces- Test methods for measurement
of skid resistence using the Grip tester bracked wheel
fixed slip device

Determination of binder aggregate adhesivity by the
Vialit plate shock test method

Sampling for binder extraction
Determination of residual binder content
Consistency

Determination of cohesion of the mix
Determination of wearing

Rate of aplication

Shaking abrasion test

Sampling for binder extraction

Soluble binder content (*)

Determination of particle size distribution
Bitumen recovery: Rotary evaporator
Determination of the maximum density
Determination of bulk density of bituminous specimen

Determination of void characteristics of bituminous

specimens
Compactibility

Determination of the affinity between aggregate and

bitumen
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BS 7941-1

BS 7941-2

EN 12272-3

EN 12274-1

EN 12274-2

EN 12274-3

EN 12274-4

EN 12274-5

EN 12274-6

EN 12274-7

EN 12274-1

EN 12697-1

EN 12697-2

EN 12697-3

EN 12697-5

EN 12697-6

EN 12697-8

EN 12697-10

EN 12697-11
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Cadigo do . . . Norma ou
. Designacao do ensaio I
ensaio especificacao

Determination of the water sensitivity of bituminous

ITSR ' EN 12697-12
specimens
Tm Temperature measurement EN 12697-13
We water content EN 12697-14
PL Particle loss of porous asphalt specimen EN 12697-17
D Binder drainage EN 12697-18
K Permeability of specimen EN 12697-19
WT Wheel tracking EN 12697-22
- Sampling EN 12697-27
p . f y p - .
e Y M etz
Dabs Detefm/nat/on of the dimensions of a bituminous EN 12697-29
specimen
IC Specimen preparation, impact compactor EN 12697-30
M Marshall test EN 12697-34
Lm Laboratory mixing EN 12697-35
Determination of the thickness of a bituminous
Tbp EN 12697-36
pavement
- Common equipment and calibration EN 12697-38
B Binder content by ignition (**) EN 12697-39
HC In situ drainability EN 12697-40

Profundidade da macro-textura da superficie do
MTD , i , EN 13306-1
pavimento atraves da “mancha de areia”

oT Drenabilidade do pavimento EN 13036-3

www.ged.pt



e

Cadigo do . . . Norma ou
. Designacao do ensaio I
ensaio especificacao

Qualidade antiderrapante da superficie — ensaio com

PTV . EN 13036-4
péndulo

IRI indice de irregularidade longitudinal EN 13036-5

ST Irregul,aridade de camadas de pavimentos — ensaio EN 13036-7
com régua
Irregularidade transversal e outros tipos de

TU irregularidades, definicdbes, métodos de avaliacdo e EN 13036-8
relatorio

ADIi Ensaio de adesividade aglutinante - agregado JAE P-53

B indice de~ Resisténcia Conservada em ensaios de MIL-STD-620 A
compressao Marshall

Caracterizagéo da textura do pavimento a partir de
MPD perfis da superficie. Parte 1: Determinagdo da NP ISO 13473-1
profundidade média do perfil

PERM Pgrmeat?ilidade (misturas betuminosas porosas) in NLT 327
situ medida com LCS

Ensaio Céantabro de perda por desgaste (Efeito da
CP/D agua sobre a coesdo de misturas betuminosas NLT 362
abertas)

(*) Aplicavel a betumes ndao modificados.

(**) Aplicavel a betumes nao modificados e modificados.

14.00.3.5 - Ensaios em ligantes hidraulicos e misturas tratadas com ligantes
hidraulicos

Cadigo do . . . Norma ou
. Designacao do ensaio T
ensaio especificacao

Resisténcia a tracgdo por compressao diametral em
RTpeb-i provetes fabricados em laboratério (Ensaio ASTM C 496
“brasileiro”), aos i dias
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Resisténcia a traccdo por compressao diametral em
RTceb-i ASTM C 496
carotes retiradas do pavimento

Caddigo do . . . Norma ou
. Designacao do ensaio R
ensaio especificacao

Methods for measuring the skid resistence of
Ca pavement surfaces- Side-way force coefficient routine BS 7941-1
investigation machine

GR Methods for measuring the skid resistence of
pavement surfaces- Test methods for measurement

Ca ) . . . BS 7941-2
of skid resistence using the Grip tester bracked wheel
fixed slip device
Methods of testi t — Part 1: Determinati f

N, R ethods of testing cemen ar etermination o EN 196-1
strength
Methods of testing cement — Part 2: Chemical

AQ e : EN 196-2

analysis of cement

Methods of testing cement — Part 3: Determination of
TIP, Exp o EN 196-3
setting time and soundness

Methods of testing cement — Part 5: Pozzolanicity test

Pz ) EN 196-5
for pozzolanic cements

IRI indice de irregularidade longitudinal EN 13036-5
Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 2:
Test methods for the determination of the laboratory

P, Pa, W . EN 13286-2

reference density and water content — Proctor
compaction

Cadigo do . _ . Norma ou
i Designacao do ensaio T
ensaio especificacao

Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 41:
R Test method for the determination of the compressive EN 13286-41
strength of hydraulically bound mixtures
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Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 46:
MCV Test method for the determination of the moisture EN 13286-46
condition value

Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 47:
CBRi, LS Test.methoq fqr the Qeterm/na't/on .of the Ca//f?rn/a EN 13286-47
bearing ratio, immediate bearing index and linear

swelling

Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 48:
P Test method for the determination of degree of EN 13286-48
pulverisation

Profundidade da macro-textura da superficie do
MTD , i , EN 13306-1
pavimento atraves da “mancha de areia”

Caracterizacdo da textura do pavimento a partir de
MPD perfis da superficie. Parte 1: Determinagédo da NP ISO 13473-1
profundidade média do perfil

Ensaios das propriedades geométricas dos
G agregados — Parte 1: Andlise granulométrica. Método NP EN 933-1
de peneiragao

BS Baridade “in situ” -

Medicao da regularidade da camada com régua de 3
Reg (3 m) m - : : -

14.00.3.6 - Ensaios em caldas de cimento e betoes hidraulicos

Cadigo do . . . Norma ou
. Designacao do ensaio R
ensaio especificacao

Testing hardened concrete — Part 9: Freeze/thaw
- , , EN 12390-9
resistance — Scaling

Testing concrete in structures — Part 1: Cored

TCCc specimens — Testing, examining and testing in EN 12504-1
compression
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Concrete pavements — Part 1: Test method for the
TCPsm determination of the thickness of a concrete pavement EN 13863-1
by survey method

Concrete pavements — Part 3: Test methods for the

TCPc determination of the thickness of a concrete pavement EN 13863-3
from cores
CarbA Determinacgao da resisténcia a carbonatacao LNEC E 391
CDCI Determinacgao do coeficiente de difusdo de cloretos LNEC E 463
I injecca 5-esf -
Dens Cer das de |njecgaTo para a.rmaduras de pré-esforgo NP EN 445
Métodos de ensaio (Densidade)
Caldas de injec¢a d d 3-esf -
EEC 2} as de |nJecg§o para a}rma ur?s e pré-esforgo NP EN 445
Métodos de ensaio (Ensaio de fluidez com cone)
Caldas de injecca d d 5-esf -
EE a’ as de |nJecga.o para a.rma uras de ;fre esforco NP EN 445
Métodos de ensaio (Ensaio de exsudagao)
Caldas de injec¢édo para armaduras de pré-esforco —
EVV i ) ) . NP EN 445
Métodos de ensaio (Ensaio de variagado de volume)
Caldas de injeccao para armaduras de pré-esforgo —
RC-i Métodos de ensaio (Resisténcia a compressao, a i NP EN 445
dias)
Ensaios do betao fresco — Parte 2: Ensaio de
h ) NP EN 12350-2
abaixamento
. Designacao do ensaio s
ensaio especificacéo
TVb Ensaios do betao fresco — Parte 3: Ensaio Vébé NP EN 12350-3

Ensaios do betdo fresco — Parte 4: Grau de
c . NP EN 12350-4
compactibilidade

Ensaios do betéo f — Parte 5: Ensaio d
Ve nsaios do betao fresco — Parte 5: Ensaio da mesa NP EN 12350-5
de espalhamento
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fe

f; cf

Esp
FunV
ESIV

ESCH
Reg (3 m)

Reg (5 m)

Ensaios do betdo fresco — Parte 6: Massa volumica

Ensaios do betao fresco — Parte 7: Determinagéo do

teor de ar — Métodos pressiométricos
Ensaios do betdo endurecido — Parte 3: Resisténcia a
compressao dos proveres de ensaio

Ensaios do betdo endurecido — Parte 5: Resisténcia a
flexao de proveres

Ensaios do betdo endurecido — Parte 6: Resisténcia a
traccéo por compressao de proveres

Ensaios do betdo endurecido — Parte 7: Massa
volumica do betdo endurecido

Ensaios do betdo endurecido — Parte 8: Profundidade
de penetracao da dgua sob pressao

Betdo autocompactavel — Ensaio de espalhamento
Betdo autocompactével — Ensaio do funil-V

Ensaio sénico de integridade vertical

Ensaio sénico “cross-hole”

Medicao da regularidade da camada com régua de 3 m

Medicao da regularidade da camada com régua de 5 m

NP EN 12350-6

NP EN 12350-7

NP EN 12390-3

NP EN 12390-5

NP EN 12390-6

NP EN 12390-7

NP EN 12390-8

pr EN 12350-8
pr EN 12350-9
Procedimento LNEC

Procedimento LNEC

14.00.3.7 - Ensaios de aco para armaduras ordinarias e de pré-esforco

Para a realizacdo destes ensaios o Adjudicatario deve recorrer a laboratérios acreditados

sendo obrigatoérios para classes de inspeccao dois e trés.

Caddigo do

ensaio

Designacao do ensaio

Norma ou

especificacao

ETV

Ensaio de tracgao de vardes
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MNV Medicdo de nervuras de vardes EN ISO 15630-1
MNRE Medigao de nervuras de redes electrossoldadas EN ISO 15630-1
ETRE Ensaio de traccao de redes electrossoldadas EN ISO 15630-2
ETPE Ensaio de traccao de acos de pré-esforco EN ISO 15630-3

Quando as especificagcdes de projecto o determinarem, devem ser realizados ensaios de
recepcao de outras propriedades, de acordo com o estabelecido nessas especificagdes
relativamente ao método de ensaio, plano de amostragem e critérios de aceitacao.

14.00.4 - Frequéncia de ensaios

O Adjudicatario obriga-se a satisfazer as frequéncias minimas dos ensaios indicadas nos
quadros seguintes, as quais estao associadas a definicao de lote adoptada para cada
tipo de material.

Para os ensaios nao previstos nos quadros, devera aplicar-se a frequéncia estabelecida
nas especificacées de projecto.

As frequéncias dos ensaios poderao ser ajustadas pela Fiscalizacdo sempre que tal se
justifique. A frequéncia dos ensaios podera ser aumentada nos casos em que se
verifique qualquer desvio registado numa inspecgao visual, que conduza a suspei¢des
relativamente a heterogeneidade das caracteristicas dos materiais, ou quando o valor
obtido num dado ensaio se encontra perto do limite especificado.

A Fiscalizagdo podera colher amostras e mandar realizar, por conta do Adjudicatario,

ensaios em laboratérios acreditados a sua escolha e, bem assim, promover as

diligéncias necessarias para verificar se se mantém as caracteristicas dos materiais.

No inicio de cada semana serdo entregues a fiscalizagdo os boletins dos ensaios
realizados na semana anterior. Os boletins de ensaio a utilizar respeitardo a forma em
uso no GEG. Os ensaios serdao sempre referenciados aos perfis transversais do projecto,
normalmente de 25 em 25 metros. Em obras na plataforma de estradas em exploracao,
a referenciagcdo sera concretizada relativamente aos marcos hectométricos e
quilométricos. Os ensaios devem ser identificados pelo codigo de referéncia indicado nas
listas constantes do artigo 14.00.3.
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Na sequéncia de um ensaio que indique que o produto ndo esta conforme para a
aplicagdo em causa, o material em questao deve ser rejeitado e identificado como néo
conforme. Todas as situacbes de nao conformidade devem ser registadas pelo
Adjudicatario, o qual deve apresentar a Fiscalizagdao um relatério de ac¢des correctivas a
empreender, que deverd incluir a investigacdo da causa da ndo conformidade (incluindo
a verificacdo do procedimento de ensaio), que permita resolver as ndo conformidades

registadas.

14.00.4.01.1 - Materiais para aterros

14.00.4.01.1.1 — Solos

o . . Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio N2 de Ensaios .
correspondente; critérios

por cada escavagao e/ou em cada 25.000m3 escavados,

GR 1
ou sempre que haja alteracao da natureza dos solos

LL 1 “
LP 1 “

TMO 1 “

L. . . Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios

EA 1 “
CP 1 “

PEAA 1 “
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TA (%) 3 por perfil em cada camada

BS () 3 por perfil em cada camada

(*) Para cada tipo de solos a aplicar em aterro deve proceder-se a calibracdo do gamadensimetro com
recurso a estufa, ou a outro método fiavel, e ao método de garrafa de areia, a fim de se evitar erros
grosseiros na determinacdo "in situ" do teor em agua e da baridade. Esta operagdo deve ser repetida

sempre que as condigdes locais o aconselhem ou com uma periodicidade minima de 1 vez por més.

14.00.4.01.1.2 - Enrocamentos e Solo-Enrocamento

. . . Periodo ou quantidade
Caddigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios

ELA (**)
GR (**)
PEAA (**)
\Y (**)
FR (**)
DR (**)

(**) Estes ensaios serdo realizados no trecho experimental e quando forem solicitados pela Fiscalizagdo em
fungdo da heterogeneidade dos materiais, com um minimo de 1 ensaio por cada 50 000 m® de aterro

construido.

14.00.4.01.1.3 - Geotéxteis

O Adjudicatario devera apresentar, para cada fornecimento, um certificado do fabricante
em que sejam indicadas a data e resultados de ensaios de controlo de fabrico.

Apb6s a aprovacao dos geotéxteis a utilizar na obra, o empreiteiro devera enviar, por

cada fornecimento, uma amostra de cada tipo a um laboratério certificado, com o
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objectivo de comprovar as caracteristicas constantes nos certificados dos fabricantes e

previstas no C.E.

14.00.4.01.1.4 - Materiais para camadas drenantes

. . . Periodo ou quantidade
Caddigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios

GR 1 por dia de trabalho

ELA 1 por dia de trabalho

14.00.4.01.1.5 - Materiais para drenos verticais de areia

. . . Periodo ou quantidade
Caddigo do ensaio N2 de Ensaios .
correspondente; critérios

GR 1 por periodo de trabalho

EA 1 por periodo de trabalho

14.00.4.01.1.6 - Materiais para estacas de brita

o . . Periodo ou quantidade
Cddigo do ensaio N2 de Ensaios L.
correspondente; critérios

GR 1 por semana de trabalho

EA 1 por semana de trabalho

14.00.4.01.1.7 - Materiais para mascaras drenantes

. . . Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio N2 de Ensaios .
correspondente; critérios

GR 1 por semana de trabalho
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14.00.4.01.2 - Materiais para camadas de leito do pavimento

14.00.4.01.2.1 - Solos

o . . Periodo ou quantidade
Cddigo do ensaio N2 de Ensaios .
correspondente; critérios

GR 1 por cada 6 000 m? ou p/dia de trabalho
LL ” por cada 6 000 m? ou p/dia de trabalho
Lp 1 por cada 6 000 m? ou p/dia de trabalho
EA 1 por cada 6 000 m? ou p/dia de trabalho
el ” por cada 6 000 m? ou p/dia de trabalho
CP 1 por cada 15 000 m?
CBR 1 por cada 15 000 m?
TA 3 emcada 12,5 m
BS 3 em cada 12,5 m
ECP 1 em cada 2 km

14.00.4.01.2.2 - Materiais Granulares

Definigéo de lote
Para efeitos de verificagcdo de conformidade, a dimensao do lote a considerar deve ser a
menor extensao que resulte da aplicacdo dos seguintes critérios:

e Quinhentos metros (500 m) de extensao de faixa;

e Trés mil e quinhentos metros quadrados (3500 m?) de faixa;

A extensao construida num dia.
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. . . Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios

G, Granulometria 1 por lote(*)
Fl, indice de achatamento 1 por lote(*)

C, Percentagem particulas esmagadas e

1 por cada 20 000 m? (*)(**)
partidas
SE, Equivalente de areia 1 por lote(*)
MB, Azul de metileno 1 por lote(*)
LA, Los Angeles 1 por cada 30.000 m2(*)
Mbe, micro-Deval 1 por cada 30.000 m2(*)
Pssd, WA24, Massa volumica e absorgao
1 por cada 20.000 m2(*)
de agua
PROCTOR 1 por cada 20.000 m2(*)
w, Teor de agua e em cada 12,5 m (***)
3

pd, baridade in situ (gamadensimetro)

; de 25 em 25 metros (longitudinal e
Régua (3 m) 1
transversal)
(*) A executar durante a aplicagdo em obra, sendo que durante a execugdo do armazenamento serdo

realizados ensaios por cada 10.000 m3.

(**) A executar por lote no caso do agregado ser seixo britado.

(***) Deve ser efectuada a calibragdo do gamadensimetro, tendo em conta os valores obtidos para o teor de
agua (por secagem em estufa ou outro método alternativo) e para a baridade seca (pelo método da garrafa

de areia). Esta calibragcdo deve ser efectuada com uma periodicidade minima de uma vez por més.
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14.00.4.01.2.3 - Solos Tratados com Cal

o . . Periodo ou quantidade
Cddigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios

GR 1 por cada dia de trabalho
LL 1 por cada dia de trabalho
LP 1 por cada dia de trabalho
CP 1 por cada semana de trabalho
CBR (7d) 1 por cada dia de trabalho
CBRim 1 por cada dia de trabalho
TA 3 em cada 12,5 m
BS 3 em cada 12,5 m
ECP 1 em cada 2 km

14.00.4.01.2.4 - Solos tratados com cimento

o . . Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios

GR 1 por cada dia de trabalho

LL 1 por cada dia de trabalho

LP 1 por cada dia de trabalho
CP 1 por cada semana de trabalho

CBR (7d) 1 por cada dia de trabalho

CBRim 1 por cada dia de trabalho
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RTpeb (7 e 28d) 1 por cada dia de trabalho
TA 3 em cada 12,5 m
BS 3 em cada 12,5 m
RTceb-i 1 carote em cada 200 m
ECP 1 em cada 2 km

14.00.4.02.1 - Elementos tubulares para execucao de aquedutos, colectores e
drenos

1 - Tubos de betao

Por cada fornecimento, o Adjudicatario devera apresentar um certificado do fabricante
em que sejam indicadas as datas e resultados de ensaios de controlo de fabrico que
deverao satisfazer as exigéncias deste Caderno de Encargos.

O Adjudicatario devera realizar ensaios de controlo de qualidade de acordo com a
amostragem definida pela Fiscalizagdo que contemplara, no minimo, trés manilhas de

cada tipo por cada cem que se apliquem na obra.

14.00.4.02.2 - Materiais para execucao de drenos
1 - Material drenante

o . . Periodo ou quantidade
Cddigo do ensaio N2 de Ensaios L.
correspondente; critérios

GR 1 por semana de trabalho
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2 - Geotéxteis como filtro

O Adjudicatario devera apresentar, para cada fornecimento, um certificado do fabricante
em que sejam indicadas a data e resultados de ensaios de controlo de fabrico.

Apb6s a aprovacao dos geotéxteis a utilizar na obra, o empreiteiro devera enviar, por
cada fornecimento, uma amostra de cada tipo a um laboratério certificado, com o
objectivo de comprovar as caracteristicas constantes nos certificados dos fabricantes e

previstas no C.E.

3 - Material para recobrimento do dreno

. . . Periodo ou quantidade
Caddigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios

GR 1 por semana de trabalho
EA 1 por semana de trabalho
LL 1 por semana de trabalho
LP 1 por semana de trabalho
ELA 1 por semana de trabalho

14.00.4.03.0-1 - Fileres para misturas betuminosas a quente e para betao hidraulico

. . . Periodo ou quantidade
Caddigo do ensaio N2 de Ensaios .
correspondente; critérios

Giiler, Granulometria

1 or cada 100 ton; minimo 1 por semana
do filer > >
v, Vazios do filer - .

1 por cada 100 ton; minimo 1 por dia
seco compactado
MBF, Azul de .

) 1 por cada 100 ton; minimo 1 por semana

metileno
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14.00.4.03.0-2 - Ligantes betuminosos

Definigéao de lote

e Para efeitos de verificacao de conformidade, um lote refere-se a classificacéo de

lote definida na fabrica (refinaria).

. . . Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios

P, Penetracao com agulha 1 por cada lote

IrAB, Telmperatura de ’ sereEdh e

amolecimento

b, Viscosidade aparente a 175 por cada lote ou 200 ton (v. Brookfield);

C (viscosimetro de Brookfield 1 2 por dia de normal funcionamento (v.
")) Haake)

(*) Aplicavel apenas a betumes modificados com alta percentagem de borracha
(**) Deve ser apresentada a correlagéo entre a viscosidade de Brookfield e Haake, caso este ultimo venha a

ser utilizado em obra para caracterizar a viscosidade.

Na recepc¢do em obra de ligantes betuminosos, deve ser feita uma recolha de amostras
por cada tipo de ligante, com uma periodicidade minima mensal para que sejam
realizados, em laboratério acreditado externo ao Fornecedor e por conta do
Adjudicatario, os ensaios identificados em 14.00.4.03.0-2.

14.00.4.03.1 - Materiais para camadas granulares

Definigéao de lote
Para efeitos de verificagcdo de conformidade, a dimensao do lote a considerar deve ser a
menor extensao que resulte da aplicacao dos seguintes critérios:

e Quinhentos metros (500 m) de extensao de faixa;

e Trés mil e quinhentos metros quadrados (3500 m?) de faixa;

e A extenséo construida num dia.
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14.00.4.03.1.1 - Materiais com caracteristicas de sub-base

14.00.4.03.1.1.1 - Solos seleccionados

. . . Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios

GR, Granulometria 1 por lote

LL, Limite de liquidez 1 por lote

LP, Limite de plasticidade 1 por lote

EA, Equivalente de areia 1 por lote

Azmet, Azul de metileno 1 por lote

CP, Compactacao pesada 1 em cada 15.000 m?

CBR 1 em cada 15.000 m?

TA, Teor em agua 3 em cada 12,5 m

BS, Baridade “in situ” 3 em cada 12,5 m

Reg (3m) 1 em cada 25 m e alternado em cada

faixa de rodagem

14.00.4.03.1.1.2 - Agregado Britado de Granulometria Extensa (natural e reciclado)

. . . Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios
G, Granulometria 1 por lote(*)

Fl, indice de achatamento 1 por lote(*)

C, Percentagem particulas esmagadas e
, 1 por cada 20.000 m? (*)(**)
partidas
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SE, Equivalente de areia 1 por lote(*)

MB, Azul de metileno 1 por lote(*)

LA, Los Angeles 1 por cada 30.000 m? (*)
Mpe, micro-Deval 1 por cada 30.000 m? (*)
pssd’, WA24, Massa volumica e absorcao : oor cada 20.000 m? (%
de agua

PROCTOR 1 por cada 20.000 m? (*)
w, Teor de agua e 3 em cada 12,5 m(***)

pd, baridade in situ (gamadensimetro)

i de 25 em 25 metros (longitudinal e
Régua (3 m) 1
transversal)

(") A executar durante a aplicagcdo em obra, sendo que durante a execugdo do armazenamento serdo
realizados ensaios por cada 10.000 m3.

(**) A executar por lote no caso do agregado ser seixo britado.

(***) Deve ser efectuada a calibragao do gamadensimetro, tendo em conta os valores obtidos para o teor
de agua (por secagem em estufa ou outro método alternativo) e para a baridade seca (pelo método da
garrafa de areia). Esta calibragcdo deve ser efectuada com uma periodicidade minima de uma vez por

mes.

14.00.4.03.1.2 - Materiais com caracteristicas de base

14.00.4.03.1.2.1 - Agregado Britado de Granulometria Extensa (natural e reciclado)
. Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio N2 de Ensaios e
correspondente; critérios
G, Granulometria 1 por lote(*)
Fl, indice de achatamento 1 por lote(*)

C, Percentagem particulas esmagadas e

. 1 por cada 20.000 m2 (*)(**)
partidas
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SE, Equivalente de areia 1 por lote(*)
MB, Azul de metileno 1 por lote(*)
LA, Los Angeles 1 por cada 30.000 m? (*)
Mbe, micro-Deval 1 por cada 30.000 m? (*)
pssd’, WA:24, Massa volumica e absorgao ’ oor cada 20,000 m? (*
de agua
PROCTOR 1 por cada 20.000 m? (*)
w, Teor de 4gua e

3 em cada 12,5 m(**)

pd, baridade in situ (gamadensimetro)

de 25 em 25 metros (longitudinal e

Régua (3 m 1
gua (3m) transversal)

(") A executar durante a aplicagcdo em obra, sendo que durante a execugdo do armazenamento serdo
realizados ensaios por cada 10.000 m3.

(*™) A executar por lote no caso do agregado ser seixo britado.

(***) Deve ser efectuada a calibragdo do gamadensimetro, tendo em conta os valores obtidos para o teor
de agua (por secagem em estufa ou outro método alternativo) e para a baridade seca (pelo método da
garrafa de areia). Esta calibragcdo deve ser efectuada com uma periodicidade minima de uma vez por

més.

14.00.4.03.2 - Misturas betuminosas a quente

Definicao de lote conforme definido em 14.00.4.03.1
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14.00.4.03.2.1 - Camada de base

14.00.4.03.2.1.1 - AC 32 base ligante (MB)

Caodigo do ensaio

G, Granulometria
MBEF, Azul de metileno

FI, indice de achatamento

C, Percentagem particulas esmagadas e
partidas

LA, Los Angeles

Mbe, micro- Deval

Pssd, WA24, Massa volimica e absorcao
de agua

Aab, Afinidade dos agregados grossos
aos ligantes betuminosos

Gbm, Granulometria
S, Percentagem de betume

pm,Baridade maxima teérica

p,», Baridade de misturas compactadas
(tarolos)

Reg (83 m) ou IRI (caracteristicas de
superficie)

Ensaios

1

2

Periodo ou quantidade

correspondente; critérios

por lote
por semana de trabalho

por 2 semanas de trabalho

por 2 semanas de trabalho(*)

por 2 semanas de trabalho

por 4 semanas de trabalho

por 2 semanas de trabalho

em cada utilizagdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova
origem ou quando ocorrer
modificacdo significativa da natureza
das matérias-primas

uma

por lote
por lote

por lote

por lote

em cada 25 m por faixa de rodagem
(longitudinal e transversal) no caso de
régua ou em continuo no caso do IRl

(*) A executar por semana de trabalho no caso do agregado ser seixo britado.

www.ged.pt
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14.00.4.03.2.1.2 - AC 20 base ligante (MB)

G, Granulometria
MBE, Azul de metileno
FI, indice de achatamento

C, Percentagem particulas esmagadas e
partidas

LA, Los Angeles
Mbe, micro-Deval

Pssd, WA24, Massa volimica e absorcao
de agua

Aab, Afinidade dos agregados grossos
aos ligantes betuminosos

Gbm, Granulometria

M, Ensaio Marshall

IRC, indice de Resisténcia Conservada
em ensaios de compressao Marshall

ITSR, Sensibilidade a agua
S, Percentagem de betume

pm,Baridade maxima teérica

p,», Baridade de misturas compactadas

(tarolos)

Reg (83 m) ou IRI (caracteristicas de
superficie)

2

2x4

2x4

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio ] N
Ensaios correspondente; critérios

1

por lote
por semana de trabalho

por 2 semanas de trabalho

por 2 semanas de trabalho(*)

por 2 semanas de trabalho

por 4 semanas de trabalho

por 2 semanas de trabalho

em cada utilizacdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova
origem ou quando
modificacdo significativa da natureza
das matérias-primas

ocorrer uma

por lote

por lote

provetes por semana de trabalho

provetes por 2 semanas de trabalho
por lote

por lote

por lote

em cada 25 m por faixa de rodagem
(longitudinal e transversal) no caso de
régua ou em continuo no caso do IRl

(*) A executar por semana de trabalho no caso do agregado ser seixo britado.

www.ged.pt
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14.00.4.03.2.1.3 - AC 20 base ligante (MBAM)

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.2.1.2, acrescentando-se
0s ensaios para determinar o médulo da mistura apds colocacdo em obra, se a

Fiscalizagao o exigir.

14.00.4.03.2.2 - Camada de ligacao
14.00.4.03.2.2.1 - AC 20 bin ligante (MB)

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.2.1.2.

14.00.4.03.2.2.2 - AC 20 bin ligante (MBD)

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio ] .
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria 1 por lote
MBr, Azul de metileno 2 por semana de trabalho
Fl, indice de achatamento 1 por 2 semanas de trabalho

C, Percentagem particulas esmagadas e

1 or 2 semanas de trabalho(*
partidas P *)
LA, Los Angeles 1 por 2 semanas de trabalho
Mpe, micro-Deval por 4 semanas de trabalho

, WA24, Massa volimica e absorcao
(= 2 E 1 por 2 semanas de trabalho

de agua

em cada utilizacdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova

1 origem ou quando ocorrer uma
modificacdo significativa da natureza
das matérias-primas

Aab, Afinidade dos agregados grossos
aos ligantes betuminosos

Gbm, Granulometria 1 por lote

M, Ensaio Marshall 1 por lote

www.ged.pt
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. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . .
Ensaios correspondente; critérios

IRC, indice de Resisténcia Conservada

em ensaios de compressao Marshall 2x4 provetes por semana de trabalho
ITSR, Sensibilidade a agua 2x4 provetes por 2 semanas de trabalho
S, Percentagem de betume 1 por lote
pm,Baridade maxima teorica 1 por lote
p,b, Baridade de misturas compactadas

5 por lote

(tarolos)

em cada 25 m por faixa de rodagem
1 (longitudinal e transversal) no caso de
régua ou em continuo no caso do IRl

Reg (3 m) ou IRI (caracteristicas de
superficie)

(*) A executar por semana de trabalho no caso do agregado ser seixo britado.

14.00.4.03.2.2.3 - AC 16 bin ligante (MBAM)

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.2.1.3.

14.00.4.03.2.2.4 - AC 14 bin ligante (BB)

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.2.1.2.

14.00.4.03.2.2.5 — AC 4 bin ligante (AB)

. . N2 de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio ] .
Ensaios correspondente; critérios
G, Granulometria 1 por lote

MBk, Azul de metileno 2 por semana de trabalho

Pssd, WA24, Massa volumica e absorgao
1 por 2 semanas de trabalho

de agua

www.ged.pt
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Gbm, Granulometria 1 por lote
. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios
M, Ensaio Marshall 1 por lote

IRC, indice de Resisténcia Conservada

em ensaios de compressao Marshall 2x4 provetes por semana de trabalho
ITSR, Sensibilidade a agua 2x4 provetes por 2 semanas de trabalho
S, Percentagem de betume 1 por lote
pm,Baridade méaxima tedrica 1 por lote
P,b, Baridade de misturas compactadas

5 por lote

(tarolos)

em cada 25 m por faixa de rodagem
1 (longitudinal e transversal) no caso de
régua ou em continuo no caso do IRI

Reg (3 m) ou IRI (caracteristicas de
superficie)

14.00.4.03.2.3 — Camada de regularizacao
14.00.4.03.2.3.1 - AC 20 reg ligante (MB)

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.2.1.2.

14.00.4.03.2.3.2 - AC 20 reg ligante (MBD)

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.4.2.2.

14.00.4.03.2.3.3 - AC 14 reg ligante (BB)

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.2.1.2.
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14.00.4.03.2.3.4 — AC 4 reg ligante (AB)

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.2.2.5

14.00.4.03.2.4 — Camada de desgaste

14.00.4.03.2.4.1 — AC 14 surf ligante (BB)

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria
MBr, Azul de metileno
FI, indice de achatamento

C, Percentagem particulas esmagadas e

partidas
LA, Los Angeles

Mbe, micro-Deval

PSV, Coeficiente de polimento

Pssd, WA24, Massa volimica e absorcao

de agua

SBia, Ebulicao para basaltos

“Sonnenbrand”

Aab, Afinidade dos agregados grossos

aos ligantes betuminosos

www.ged.pt

1

por lote

por semana de trabalho

por 2 semanas de trabalho

por 2 semanas de trabalho

por 2 semanas de trabalho

por 4 semanas de trabalho

em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da

natureza da matéria-prima

por 2 semanas de trabalho

em cada utilizagdgo de agregados
basélticos de uma nova origem e onde

existam indicios de “Sonnenbrand”

em cada utilizagdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova
ocorrer uma

origem ou quando



£

Gbm, Granulometria

modificacdo significativa da natureza

das matérias-primas

por lote

. . N2 de Periodo ou quantidade
Cadigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

M, Ensaio Marshall

IRC, indice de Resisténcia Conservada

em ensaios de compressao Marshall
ITSR, Sensibilidade a agua
S, Percentagem de betume
pm,Baridade maxima teérica

P,b, Baridade de misturas compactadas

(tarolos)

Régua (3 m)(*)

MPD, profundidade média do perfil(*)
MTD, Método volumétrico da mancha(*)
PTV, péndulo britanico(*)

CA, coeficiente de atrito(*)

FWD, ensaio de carga com deflectémetro

de impacto(*)

www.ged.pt

1

2x4

2x4

por lote

provetes por semana de trabalho

provetes por 2 semanas de trabalho

por lote

por lote

por lote

em cada 25 m por faixa de rodagem
(longitudinal e transversal) no caso de

régua ou em continuo no caso do IRl

em continuo

em cada 100 metros

em cada 100 metros

em continuo

cada 100 metros nas vias mais

solicitadas e cada 200 metros nas vias

menos solicitadas
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IRI, indice de Irregularidade
- em continuo
Longitudinal(*)

(*) Ver item 15.03.2.7

14.00.4.03.2.4.2 - PA 12,5 ligante (BBd)

. . Ne de Periodo ou quantidade
Codigo do ensaio . .
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria 1 por lote
MBE, Azul de metileno 2 por semana de trabalho
Fl, indice de achatamento 1 por 2 semanas de trabalho

C, Percentagem particulas esmagadas e

1 por 2 semanas de trabalho
partidas
LA, Los Angeles 1 por 2 semanas de trabalho
Mpbe, micro-Deval 1 por 4 semanas de trabalho
em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
PSV, Coeficiente de polimento 1

uma modificacdo  significativa da

natureza da matéria-prima

Pssd, WA24, Massa volumica e absorcao
, 1 por 2 semanas de trabalho
de agua

em cada utilizagago de agregados
SBia, Ebulicdo para basaltos
1 basélticos de uma nova origem e onde
“Sonnenbrand”
existam indicios de “Sonnenbrand”

em cada utilizagdo de agregados e de

ligantes betuminosos de uma nova
Aab, Afinidade dos agregados grossos
1 origem ou quando ocorrer uma
aos ligantes betuminosos
modificacdo significativa da natureza

das matérias-primas

www.ged.pt
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Gbm, Granulometria
pm,Baridade maxima teérica

PL, Perda de massa

CP/D, Cantabro Humido
S, Percentagem de betume

IRC, indice de Resisténcia Conservada

em ensaios de compressao Marshall

P,b, Baridade de misturas compactadas

(tarolos)
HC, Permeabilidade insitu

PERM, Permeabilidade insitu
Régua (3 m)(*)

MPD, profundidade média do perfil(*)
MTD, Método volumétrico da mancha(*)
PTV, péndulo britanico(*)

CA, coeficiente de atrito(*)

FWD, ensaio de carga com deflectémetro

de impacto(*)

www.ged.pt

2x4

2x4

2x4

por lote

por lote

1 por cada 2 lotes

s . Ne de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

1 por lote

por lote

por semana de trabalho

por lote

por cada 50 m e por faixa de rodagem

por cada 12,5 m e por faixa de rodagem

em cada 25 m por faixa de rodagem
(longitudinal e transversal) no caso de

régua ou em continuo no caso do IRl

em continuo

em cada 100 metros

em cada 100 metros

em continuo

cada 100 metros nas vias mais

solicitadas e cada 200 metros nas vias

menos solicitadas
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IRI, indice de Irregularidade

Longitudinal(*)

(*) Ver item 15.03.2.7

14.00.4.03.2.4.3 — AC 10 surf ligante (mBBr)

em continuo

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria

MBEF, Azul de metileno

FI, indice de achatamento

C, Percentagem particulas esmagadas e

partidas

LA, Los Angeles

Mbe, micro-Deval

PSV, Coeficiente de polimento

Pssd, WA24, Massa volumica e absorcao

de agua

WA24, Resisténcia ao gelo-degelo

www.ged.pt

1

por lote

por semana de trabalho

por 2 semanas de trabalho

por 2 semanas de trabalho(*)

por 2 semanas de trabalho

por 4 semanas de trabalho

em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da

natureza da matéria-prima

por 2 semanas de trabalho

em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da
natureza da  matéria-prima, em

ambientes sujeitos ao gelo-degelo
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SBia, Ebulicao para basaltos

“Sonnenbrand”

Aab, Afinidade dos agregados grossos
aos ligantes betuminosos

Gbm, Granulometria

IRC, indice de Resisténcia Conservada
em ensaios de compressao Marshall

ITSR, Sensibilidade a agua
S, Percentagem de betume
pm,Baridade maxima tedrica

P,b, Baridade de misturas compactadas

(tarolos)
Régua (3 m)(*)

MPD, profundidade média do perfil(*)
MTD, Método volumétrico da mancha(*)
PTV, péndulo britanico(*)

CA, coeficiente de atrito(*)

FWD, ensaio de carga com deflectémetro
de impacto(*)

www.ged.pt

2x4

2x4

em cada utilizagdo de agregados
basalticos de uma nova origem e onde

existam indicios de “Sonnenbrand”

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . o
Ensaios correspondente; critérios

em cada utilizagdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova
origem ou quando
modificacdo significativa da natureza
das matérias-primas

ocorrer uma

por lote

por semana de trabalho

provetes por 2 semanas de trabalho
por lote

por lote

por lote

em cada 25 m por faixa de rodagem
(longitudinal e transversal) no caso de
régua ou em continuo no caso do IRl

em continuo
em cada 100 metros
em cada 100 metros
em continuo

cada 100 metros nas vias mais
solicitadas e cada 200 metros nas vias
menos solicitadas
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IRI, indice de Irregularidade
Longitudinal(*)

(*) Ver item 15.03.2.7

14.00.4.03.2.4.4 - AC 14 surf ligante (BBr)

em continuo

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.2.4.1.

14.00.4.03.2.4.5 - AC 14 surf ligante (BB) com incrustacao de agregados duros

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.2.4.1.

14.00.4.03.2.4.6 — MBA-BBA (mistura betuminosa aberta com betume modificado

com alta percentagem de borracha)

G, Granulometria
MBr, Azul de metileno
FI, indice de achatamento

C, Percentagem particulas esmagadas e
partidas

LA, Los Angeles

Mbe, micro-Deval

PSV, Coeficiente de polimento

Pssd, WA24, Massa volimica e absorcao

www.ged.pt

1

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . o
Ensaios correspondente; critérios

por lote
por semana de trabalho

por 2 semanas de trabalho

por 2 semanas de trabalho(*)

por 2 semanas de trabalho
por 4 semanas de trabalho

em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo significativa da
natureza da matéria-prima

por 2 semanas de trabalho
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de agua

WA24, Resisténcia ao gelo-degelo

SBia, Ebulicao para basaltos

“Sonnenbrand”

Aab, Afinidade dos agregados grossos
aos ligantes betuminosos

IRC, indice de Resisténcia Conservada
em ensaios de compressao Marshall

ITSR, Sensibilidade a agua
PL, Perda de massa

B;, Percentagem de betume
pm,Baridade maxima teérica

p,», Baridade de misturas compactadas

(tarolos)

CP/D, Cantabro Humido
Régua (3 m)(*)

MPD, profundidade média do perfil(*)
MTD, Método volumétrico da mancha(*)

PTV, péndulo britanico(*)

www.ged.pt

2x4

2x4

2x4

2x4

em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da
natureza da matéria-prima, em
ambientes sujeitos ao gelo-degelo

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio ] N
Ensaios correspondente; critérios

em cada utilizagago de agregados
basélticos de uma nova origem e onde
existam indicios de “Sonnenbrand”

em cada utilizagcdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova
origem ou quando ocorrer uma
modificacdo significativa da natureza
das matérias-primas

por semana de trabalho

provetes por 4 semanas de trabalho
por 2 semanas de trabalho
por lote

por lote

por lote

por 2 semanas de trabalho

em cada 25 m por faixa de rodagem
(longitudinal e transversal) no caso de
régua ou em continuo no caso do IRl

em continuo
em cada 100 metros

em cada 100 metros
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CA, coeficiente de atrito(*) - em continuo

cada 100 metros nas vias mais
1 solicitadas e cada 200 metros nas vias
menos solicitadas

FWD, ensaio de carga com deflectémetro
de impacto(*)

IRI, indice de Irregularidade

L = em continuo
Longitudinal(*)

(*) Ver item 15.03.2.7

14.00.4.03.2.4.7 — MBR-BBA (mistura betuminosa rugosa com betume modificado
com alta percentagem de borracha)

O tipo e frequéncia de ensaios € o preconizado em 14.00.4.03.2.4.6. Apenas néo se efectua o

ensaio relativo a perda de massa e ao cantabro humido.

14.00.4.03.2.4.8 — MBA-BBM (mistura betuminosa aberta com betume modificado
com média percentagem de borracha)

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria
MBr, Azul de metileno
Fl, indice de achatamento

C, Percentagem particulas esmagadas e
partidas

LA, Los Angeles

Mbe, micro-Deval

PSV, Coeficiente de polimento

Pssd, WA24, Massa volumica e absorgao
de agua

WA:24, Resisténcia ao gelo-degelo

www.ged.pt

1

2

por lote
por semana de trabalho

por 2 semanas de trabalho

por 2 semanas de trabalho(*)

por 2 semanas de trabalho
por 4 semanas de trabalho

em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da
natureza da matéria-prima

por 2 semanas de trabalho

em cada utilizacdo de agregados de
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SBia, Ebuligao para basaltos

“Sonnenbrand”

Aab, Afinidade dos agregados grossos
aos ligantes betuminosos

IRC, indice de Resisténcia Conservada
em ensaios de compressao Marshall

ITSR, Sensibilidade a agua
PL, Perda de massa

B;, Percentagem de betume
CP/D, Cantabro Humido
pm,Baridade maxima teérica

p,», Baridade de misturas compactadas

(tarolos)
Régua (3 m)(*)

MPD, profundidade média do perfil(*)
MTD, Método volumétrico da mancha(*)
PTV, péndulo britanico(*)

CA, coeficiente de atrito(*)

FWD, ensaio de carga com deflectémetro

www.ged.pt

2x4

2x4

2x4

2x4

uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da
natureza da matéria-prima, em
ambientes sujeitos ao gelo-degelo

em cada utilizagdo de agregados
basélticos de uma nova origem e onde
existam indicios de “Sonnenbrand”

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio ] N
Ensaios correspondente; critérios

em cada utilizagcdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova

origem ou quando
modificacdo significativa da natureza
das matérias-primas

ocorrer uma

por semana de trabalho

provetes por 4 semanas de trabalho
por 2 semanas de trabalho

por lote

por 2 semanas de trabalho

por lote

por lote

em cada 25 m por faixa de rodagem
(longitudinal e transversal) no caso de
régua ou em continuo no caso do IRl

em continuo
em cada 100 metros
em cada 100 metros

em continuo

cada 100 metros nas vias mais



e

de impacto(*) solicitadas e cada 200 metros nas vias
menos solicitadas

IRI, indice de Irregularidade
Longitudinal(*)

- em continuo

(*) Ver item 15.03.2.7

14.00.4.03.2.4.9 — MBR-BBM (mistura betuminosa rugosa com betume modificado
com média percentagem de borracha)

O tipo e frequéncia de ensaios € o preconizado em 14.00.4.03.2.4.8. Apenas nao se efectua o
ensaio relativo a perda de massa e ao cantabro humido.

14.00.4.03.3 - Materiais para misturas betuminosas a frio

Definicao de lote conforme definido em 14.00.4.03.1

14.00.4.03.3.1.1 Camada de base em agregado britado de granulometria extensa

tratado com emulsao betuminosa

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio . .
Ensaios correspondente; critérios
G, Granulometria 1 por lote

Fl, indice de achatamento 1 por lote

C, Percentagem particulas esmagadas e

- 1 por cada 20.000 m?2 (*)

MBr, Azul de Metileno 1 por lote

LA, Los Angeles 1 por cada 30 000 m?

Mbe, micro-Deval por cada 30 000 m?

pssdl, WA:24, Massa volumica e absorgao ’ oor cada 20 000 m?

de 4gua

SBLa, Ebulicao para basaltos 1 Quando existam indicios de

geg@geg.pt | www.geg.pt Volume II: 00 - Controlo de Qualidade - Capitulo 14.00 pag.60/97
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“Sonnenbrand” “Sonnenbrand”

em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
WA:24, Resisténcia ao gelo-degelo 1 uma modificagdo  significativa da
natureza da matéria-prima, em
ambientes sujeitos ao gelo-degelo

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio ] N
Ensaios correspondente; critérios

em cada utilizagcdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova

1 origem ou quando ocorrer uma
modificacdo significativa da natureza
das matérias-primas

Aab, Afinidade dos agregados grossos
aos ligantes betuminosos

w, Teor de agua 3 em cada 12,5 m
pd in situ 3 em cada 12,5 m
PLr, Percentagem de ligante residual 1 por lote
IRC, indice de Resisténcia Conservada 1 por lote

em cada 25 m por faixa de rodagem

Reg (3 m) (caracteristicas de superficie 1
9 (3 m)( P ) (longitudinal e transversal)

(*) A executar por lote no caso do agregado ser seixo britado.

14.00.4.03.3.1.2 - Camada de base em mistura betuminosa aberta a frio

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio . o
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria 1 por lote
FI, indice de achatamento 1 por lote
C, Percentagem particulas esmagadas e
, gemp g 1 por cada 20.000 m?2 (*)
partidas
SE, Equivalente de areia 1 por lote

www.ged.pt
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MB, Azul de Metileno
LA, Los Angeles
Mbe, micro-Deval

Pssd, WA24, Massa volumica e absorcao

de agua

1

por lote

por cada 30 000 m?

por cada 30 000 m?

por cada 20 000 m?

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

em cada utilizacdo de agregados de

WA:24, Resisténcia ao gelo-degelo

Aab, Afinidade dos agregados grossos

aos ligantes betuminosos

w, Teor de agua

pd in situ

CP/D, Cantabro Hiumido

PLr, Percentagem de ligante residual

Reg (3 m) (caracteristicas de superficie)

2X4

uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da
natureza da matéria-prima, em

ambientes sujeitos ao gelo-degelo

em cada utilizagdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova
origem ou quando ocorrer uma
modificacdo significativa da natureza

das matérias-primas

em cada 12,5 m

emcada 12,5 m

por semana de trabalho

por lote

em cada 25 m por faixa de rodagem

(longitudinal e transversal)

(*) A executar por lote no caso do agregado ser seixo britado.
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14.00.4.03.3.2.1 — Camada de ligacao em agregado britado de granulometria

extensa tratado com emulsdo betuminosa

O tipo e frequéncia de ensaios sao preconizados em 14.00.4.03.3.1.1.

14.00.4.03.3.2.2 - Camada de ligacao em mistura betuminosa aberta a frio

O tipo e frequéncia de ensaios séo preconizados em 14.00.4.03.3.1.2.

14.00.4.03.3.3.1 - Camada de regularizacao em agregado britado de granulometria
extensa tratado com emulsao betuminosa

O tipo e frequéncia de ensaios sao preconizados em 14.00.4.03.3.1.1.1

14.00.4.03.3.3.2 - Camada de ligacao em mistura betuminosa aberta a frio

O tipo e frequéncia de ensaios sao preconizados em 14.00.4.03.3.1.2.

14.00.4.03.4 - Materiais para tratamentos superficiais

Definicao de lote conforme definido em 14.00.4.03.1

14.00.4.03.4.1.1.1 - Microaglomerado betuminoso a frio simples

. . N2 de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . .
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria 1 por lote
MBE, Azul de metileno 1 por lote
Fl, indice de achatamento 1 por 2 semanas de trabalho(*)

C, Percentagem particulas esmagadas e

1 or 2 semanas de trabalho(*
partidas > )
LA, Los Angeles 1 por 2 semanas de trabalho(*)
Mpe, micro-Deval 1 por 4 semanas de trabalho(*)

, WA24, Massa volimica e absorcao
(et 2 E 1 por 2 semanas de trabalho

de agua
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em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
WA:4, Resisténcia ao gelo-degelo 1 uma modificagdo  significativa da
natureza da  matéria-prima, em
ambientes sujeitos ao gelo-degelo

SBia, Ebulicao para basaltos ’ Quando existam indicios de
“Sonnenbrand” “Sonnenbrand”(*)

em cada utilizacdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova
origem ou quando ocorrer uma
modificacdo significativa da natureza
das matérias-primas(*)

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

Aab, Afinidade dos agregados grossos
aos ligantes betuminosos

PLr, Percentagem de ligante residual 1 por lote
MTD, Método volumétrico da mancha 5 por lote
PTV, Péndulo britanico 5 por lote

em cada 25 m por faixa de rodagem

Reg (3 m) (caracteristicas de superficie 1
g(3m)( . ) (longitudinal e transversal)

(*) Apenas para a camada de microaglomerado betuminoso a frio, duplo, 2.2 aplicacdo. Nas restantes

camadas os ensaios assinalados nao sdo aplicaveis.

Notas: a) O ensaio WTAT (Wet Track Abrasive Testing) e o ensaio de consisténcia (ECONS) e o ensaio de
abraséao por agitagéo (AT) serdo realizados aquando da elaborac¢édo do estudo da mistura e sempre
que houver necessidade de substituir os agregados ou a emulsdo ou quando a Fiscalizagdo assim o

entender.

b) Quando for necessaéria a abertura imediata ao trafego devera ser realizado o ensaio de coesdo (

ECOES) anteriormente designado por ensaio de torsao.
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14.00.4.03.4.1.1.2 - Microaglomerado betuminoso a frio duplo

O tipo e frequéncia de ensaios sao preconizados em 14.00.4.03.4.1.1.1

14.00.4.03.4.1.2.1 — Slurry seal simples

O tipo e frequéncia de ensaios sao preconizados em 14.00.4.03.4.1.1

14.00.4.03.4.1.2.2 — Slurry seal duplo

O tipo e frequéncia de ensaios sao preconizados em 14.00.4.03.4.1.1

14.00.4.03.4.1.3.1 — Revestimento superficial simples

G, Granulometria

MBEF, Azul de metileno
FI, indice de achatamento

C, Percentagem particulas esmagadas e
partidas

LA, Los Angeles
Mbe, micro-Deval

Pssd, WA24, Massa volumica e absorgao
de agua

WA:24, Resisténcia ao gelo-degelo

SBia, Ebulicao
“Sonnenbrand”

para basaltos

Aab, Afinidade dos agregados grossos
aos ligantes betuminosos

www.ged.pt
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1

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

por lote

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . o
Ensaios correspondente; critérios

por lote

por 2 semanas de trabalho(*)

por 2 semanas de trabalho(*)

por 2 semanas de trabalho(*)

por 4 semanas de trabalho(*)

por 2 semanas de trabalho

em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da
natureza da matéria-prima, em
ambientes sujeitos ao gelo-degelo

Quando existam indicios de

“Sonnenbrand”(*)

em cada utilizagdo de agregados e de
ligantes betuminosos de uma nova



e

origem ou quando ocorrer uma
modificacdo significativa da natureza
das matérias-primas(*)

() Ensaios ndo aplicaveis para as camadas em revestimento superficial, duplo, 2.2 aplicacdo e em

revestimento superficial, simples, com duas aplicagdes de agregados, 2.2 aplicagao.

14.00.4.03.4.1.3.2 — Revestimento superficial simples com duas aplicacées de
agregado

O tipo e frequéncia de ensaios sao preconizados em 14.00.4.03.4.1.3.1.

14.00.4.03.4.1.3.3 — Revestimento superficial duplo

O tipo e frequéncia de ensaios sao preconizados em 14.00.4.03.4.1.3.1.

14.00.4.03.5 - Materiais para camadas de misturas tratadas com ligantes
hidraulicos

14.00.4.03.5.1 - Em solo-cimento e em solo-cal

. . N2 de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . .
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria do solo 1 Por lote

LL, Limite de liquidez 1 Por lote

LP, Limite de plasticidade 1 Por lote

G, Granulometria da mistura 1 Por cada dia de trabalho

pd, Baridade seca 1 Por cada semana de trabalho
w, Teor de agua 3 Em cada 12,5 m

geg@geg.pt | www.geg.pt Volume II: 00 - Controlo de Qualidade - Capitulo 14.00 pag.66/97



(.

GEG

BS, Baridade “in situ”

P, Grau de pulverizagao
CBRIi, CBR imediato

Rc, Resisténcia a compresséo (7 e 28
dias)

LS, Expansibilidade linear

Reg (3 m)

2x3

Em cada 12,5 m

Por cada dia de trabalho

Por cada semana de trabalho

Por lote

Por cada semana de trabalho

Em cada 25 m por faixa de rodagem

14.00.4.03.5.2 - Em agregado britado de granulometria extensa tratado com

ligantes hidraulicos

. . Ne¢ de
Cédigo do ensaio .
Ensaios

G, Granulometria do agregado
SE, Equivalente de areia

MB, Azul de metileno

FI, indice de achatamento

C, Percentagem particulas esmagadas e

partidas
LA, Los Angeles
Mbe, micro-Deval

Pssd, WA24, Massa volumica e absorgao

de agua

WA24, Resisténcia ao gelo-degelo

www.ged.pt

1

Periodo ou quantidade

correspondente; critérios
Por lote
Por lote
Por lote

Por lote

Por semana de trabalho

Por 2 semanas de trabalho

Por 4 semanas de trabalho

Por semana de trabalho

Em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer

uma modificacdo  significativa da



C, Teor de ides cloro sollveis em agua

AS, Teor de sulfatos solGveis em &cido

S, Teor total de enxofre

natureza da  matéria-prima, em

ambientes sujeitos ao gelo-degelo

Por semana de trabalho, em agregados

de origem marinha

Em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo significativa da

natureza da matéria-prima

Em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da

natureza da matéria-prima

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . o
Ensaios correspondente; critérios

OC, Constituintes que alteram o tempo

de presa e a resisténcia da mistura

w, Teor de agua
BS, Baridade “in situ”
G, Granulometria da mistura

Rc, Resisténcia a compresséo (7 e 28

dias)

Reg (83 m)
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2x3

Em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer

uma modificacdo  significativa da

natureza da matéria-prima
Em cada 12,5 m
Em cada 12,5 m

Por cada dia de trabalho

Por lote

Em cada 25 m por faixa de rodagem
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14.00.4.03.6 - Materiais para camadas de betao hidraulico

14.00.4.03.6.1 — Betao e betao pobre

s . Ne de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria do agregado 1 por lote

SE, Equivalente de areia 1 por lote

MB, Azul de Metileno 1 por lote

Fl, indice de achatamento 1 por lote

FM, Modulo de Finura 1 por lote

SC, Percentagem de conchas 1 zzrofizr:;n;;ien::balho, em agregados
LA, Los Angeles 1 por 2 semanas de trabalho

Mbe, micro-Deval 1 por 4 semanas de trabalho

s . Ne de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

Em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
uma modificacdo  significativa da
natureza da matéria-prima

PSV, Coeficiente de polimento 1

Pssd, WA24, Massa volimica e absorcao
, 1 por semana de trabalho

de agua
Em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer

WA:24, Resisténcia ao gelo-degelo 1 uma modificacdo significativa da
natureza da matéria-prima, em
ambientes sujeitos ao gelo-degelo

por semana de trabalho, em agregados

C, Teor de ides cloro sollveis em agua 1 , )
de origem marinha

www.ged.pt
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Em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer

AS, Teor de sulfatos sollveis em acido 1 o o
uma modificacdo  significativa da
natureza da matéria-prima
Em cada utilizacdo de agregados de
uma nova origem ou quando ocorrer
S, Teor total de enxofre 1 g d

uma modificacdo  significativa da
natureza da matéria-prima

Em cada utilizacdo de agregados de

uma nova origem ou quando ocorrer

de presa e a resisténcia da mistura uma modificagdo significativa da
natureza da matéria-prima

OC, Constituintes que alteram o tempo

Em cada utilizacdo de agregados de
Ras, Reactividade uma nova origem ou quando ocorrer
Alcalis-silica uma modificagdo  significativa da
natureza da matéria-prima

h, Abaixamento 1 Por camiao
Massa volumica do betéo fresco 1 Por periodo de trabalho
. Ne de Periodo ou quantidade
Cadigo do ensaio .
Ensaios correspondente; critérios
Teor de ar 1 Por periodo de trabalho

fc, Resisténcia a compressao (7 e 28 e 90

3x3 Por lote
dias)
fer, Resisténcia a flexao (7 e 28 e 90
C_f ! ! X80 ( 3x3 Por lote
dias), em camada de desgaste
fet, Resisténcia a tracgao por compressao
° I ) ! ¢aop P 2x3 Por lote
(7 e 28 dias), em camada de desgaste
TCCc, Resisténcia a compressao em

2x3 Por lote
tarolos
TCPc, Espessura do pavimento de betao

1 Por lote

a partir de tarolos
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Régua (3 m)(*)

MPD, profundidade média do perfil(*)
MTD, Método volumétrico da mancha(*)
PTV, péndulo britanico(*)

CA, coeficiente de atrito(*)

FWD, ensaio de carga com deflectémetro
de impacto(*)

IRI, indice de Irregularidade
Longitudinal(*)

(*) Veritem 15.03.2.7

14.00.4.03.10 — Misturas recicladas

em cada 25 m por faixa de rodagem
(longitudinal e transversal) no caso de
régua ou em continuo no caso do IRl

em continuo
em cada 100 metros
em cada 100 metros
em continuo

cada 100 metros nas vias mais
solicitadas e cada 200 metros nas vias
menos solicitadas

em continuo

14.00.4.03.10.1— Misturas recicladas a frio “in situ”

14.00.4.03.10.1.1— Misturas recicladas “in situ” com cimento

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . .
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria da mistura

Rc, Resisténcia a compressao (7 e 28

dias) -Provetes

w, Teor de agua

BS, Baridade “in situ”

p,», Baridade de misturas compactadas

(tarolos)

www.ged.pt

Por lote e por recicladora

Por lote e por recicladora

Em cada 12,5 m

Em cada 12,5 m

Por lote e por recicladora



Reg (3 m) 1 Em cada 25 m por faixa de rodagem

14.00.4.03.10.1.2— Misturas recicladas “in situ”’com emulsao

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio ] N
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria da mistura 1 Por lote e por recicladora
IRC, Imersao-compessao -Provetes 2x3 Por lote e por recicladora
w, Teor de agua 3 Em cada 12,5 m
BS, Baridade “in situ” 3 Em cada 12,5 m

p,», Baridade de misturas compactadas

3-5 Por lote e por recicladora
(tarolos)

Reg (3 m) 1 Em cada 25 m por faixa de rodagem

14.00.4.03.10.2 — Mistura reciclada a quente em central

Os ensaios e respectiva frequéncia a considerar no controlo deste tipo de mistura é o
mesmo que o0 adoptado para a mistura tradicional a quente, quer em termos de ligante
novo, quer de agregados e de mistura. Apresentam-se de seguida apenas 0s ensaios
complementares a efectuar por pilha homogénea, do material betuminoso recuperado
(RA).

. . Ne de Periodo ou quantidade
Cddigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios
G, Granulometria do RA 1 Por cada 500 ton por pilha homogénea

S, Percentagem de betume do RA 1 Por cada 500 ton por pilha homogénea

G, Granulometria do agregado
1 Por cada 500 ton por pilha homogénea
recuperado

www.ged.pt
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14.00.4.03.10.3 — Mistura reciclada semi-quente em central

Os ensaios e respectiva frequéncia a considerar no controlo deste tipo de mistura é o
mesmo que o adoptado para a mistura reciclada a quente no que diz respeito ao ligante
novo. Apresentam-se de seguida apenas os ensaios a efectuar por pilha do material
betuminoso recuperado (RA) e mistura reciclada.

. . N2 de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . .
Ensaios correspondente; critérios

G, Granulometria do RA 1 Por cada 500 ton por pilhahomogénea
S, Percentagem de betume da mistura 1 Por cada 500 ton por pilha homogénea
IRC, Imersao-compessao -Provetes 2x3 Por lote e por recicladora

w, Teor de agua 3 Em cada 12,5 m

BS, Baridade “in situ” 3 Em cada 12,5 m

p,», Baridade de misturas compactadas

3-5 Por lote e por recicladora
(tarolos)

Reg (3 m) 1 Em cada 25 m por faixa de rodagem

Em tudo o que Ihes fér aplicavel adoptar-se-a o tipo e a frequéncia de ensaios a realizar
para o controlo de qualidade dos trabalhos relativos aos materiais constantes dos
respectivos capitulos. Para os restantes trabalhos os ensaios a realizar serdo os
definidos no VOLUME VI: 04 - OBRAS ACESSORIAS.

O tipo e frequéncia de ensaios de controlo de qualidade sera definido pela Fiscalizagao
com base nas especificacbes constantes no VOLUME VII: 05 - Equipamentos de
Sinalizacao e Seguranca, com o prévio acordo da Fiscalizagéo.
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14.00.4.06.2 - Betoes de ligantes hidraulicos

A - Em sapatas, macicos de encabecamento ou estacas

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

de 3 provetes por betonagem / elemento

fc, Resisténcia a compressao - 7 dias 1 grupo
¢ P grup estrutural ou por cada 30m3
e . , de 3 provetes por betonagem / elemento
fc, Resisténcia a compressao - 28 dias 1 grupo
estrutural ou por cada 30m3
h, Ensaio de abaixamento 1 ensaio em cada carro
CarbA, Resisténcia a carbonatacao 1 grupo  Conforme especificagdes de projecto
CDCI, Coeficiente de difusdo de cloretos 1 grupo  Conforme especificagdes de projecto

B - Em pilares e encontros

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . o
Ensaios correspondente; critérios

de 3 provetes por betonagem / elemento
estrutural ou por cada 30m?

. . N2 de Periodo ou quantidade
Cadigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

de 3 provetes por betonagem / elemento

fc, Resisténcia & compressao - 7 dias 1 grupo

fc, Resisténcia a compressao - 28 dias 1 grupo
estrutural ou por cada 30m?
h, Ensaio de abaixamento 1 ensaio em cada carro
CarbA, Resisténcia a carbonatacao 1 grupo  Conforme especificagdes de projecto
CDCI, Coeficiente de difusao de cloretos 1 grupo  Conforme especificagcdes de projecto
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C - Em tabuleiros sem pré-esforco

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio ] N
Ensaios correspondente; critérios

fc, Resisténcia & compressao - 7 dias 1 grupo  por cada 30 m3 de betéo

fc, Resisténcia & compressao - 28 dias 1 grupo  por cada 30 m3 de betéo

h, Ensaio de abaixamento 1 ensaio em cada carro

CarbA, Resisténcia a carbonatacao 1 grupo  Conforme especificagdes de projecto
CDCI, Coeficiente de difusao de cloretos 1 grupo  Conforme especificagcdes de projecto

D - Em tabuleiros com pré-esforco

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . o
Ensaios correspondente; critérios

fc, Resisténcia a compressao - 3 dias 1 grupo por cada 20 m3 d3 betédo

fc, Resisténcia a compresséo - 7 dias 1 grupo  por cada 20 m3 d3 betéo

fc, Resisténcia a compressao - 28 dias 1 grupo por cada 20 m3 d3 betédo

h, Ensaio de abaixamento * 1 ensaio em cada carro

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . L.
Ensaios correspondente; critérios

CarbA, Resisténcia a carbonatacao 1 grupo  Conforme especificagcdes de projecto
CDCI, Coeficiente de difusdo de cloretos 1 grupo  Conforme especificagdes de projecto

* Para o betdo autocompactavel deverao usar-se os ensaios de espalhamento e de escoamento no funil-

V, de acordo com as normas europeias pr EN 12350-8 e pr EN 12350-9
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14.00.4.06.4 - Acos para armaduras ordinarias e de pré-esforco

De cada fornecimento de aco para armaduras ordindrias sdo constituidos lotes. O lote é a

divisdo do fornecimento constituida por, simultaneamente, provir do mesmo produtor e ser
do mesmo tipo de aco. De cada lote é colhida uma amostra por cada 50 toneladas. De
cada amostra s@o preparados provetes para a realizacdo dos ensaios indicados no quadro
seguinte. A amostragem pode ser efectuada, no local de entrega dos produtos na obra,

pelo produtor sob controlo do utilizador.

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio . e
Ensaios correspondente; critérios

ETV, Ensaio traccéo - vardes 2 por cada amostra
ETRE, Ensaio traccao - redes 1 em cada

, - por cada amostra
electrosoldadas direcgao
MNV, Medic&o de nervuras de vardes 1 por cada amostra
MNRE, Medicao de nervuras de redes 1 em cada

, - por cada amostra
electrossoldadas direcgcao

De cada fornecimento de aco para armaduras de pré-esforco sdo constituidos lotes. O lote é a divisdo do

fornecimento constituida por, simultaneamente, provir do mesmo produtor, ser do mesmo tipo de ago e ser do
mesmo diametro. De cada lote é colhida uma amostra por cada 25 toneladas. De cada amostra sédo preparados
provetes para a realizagdo dos ensaios indicados no quadro seguinte. A amostragem pode ser efectuada, no

local de entrega dos produtos na obra, pelo produtor sob controlo do utilizador.

. . N2 de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . .
Ensaios correspondente; critérios

ETPE ETPE, Ensaio de tracgdo — aco de

pré-esforgo 2 por cada amostra
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14.00.4.06.5 - Caldas de cimento para injeccao e ancoragens para pré-esforco

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Caodigo do ensaio ] N
Ensaios correspondente; critérios

RC-3, Resisténcia a compressao 1 grupo  de 3 provetes por dia de trabalho
RC-7, Resisténcia a compressao 1 grupo  de 3 provetes por dia de trabalho
RC-28, Resisténcia a compressao 1 grupo  de 3 provetes por dia de trabalho
EFC, Fluidez com cone 1 ensaio em cada amassadura
EE, Exsudacao 1 ensaio  por cada composi¢cao
EVV, Variacao de volume 1 ensaio  por cada composi¢cao

14.00.4.06.6 - Materiais para camadas de regularizacao e desgaste

O tipo e frequéncia de ensaios € o preconizado em 14.00.4.03.2, consoante o tipo de

misturas definidas em projecto.

14.00.4.06.7 - CondicOes especiais para execucao de estacas

. . Ne¢ de Periodo ou quantidade
Cédigo do ensaio . .
Ensaios correspondente; critérios

ESIV, Ensaio sonico de integridade
vertical

1 ensaio em cada estaca

ESCH, Ensaio soénico “cross-hole” 1 ensaio  por cada 50 estacas (*)

(*) Deve-se realizar pelo menos um ensaio em cada obra de arte

No que for aplicavel o tipo e frequéncia de ensaios sera o definido em 14.00.4.06 e 07.
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O tipo e frequéncia de ensaios de controlo de qualidade sera definido pela Fiscalizagao
com base nas especificacbes constantes no VOLUME X: 09 - Tuneis, com o prévio
acordo da Fiscalizagao.

1 - O Dono de Obra reserva-se o direito de, em obras de pontes e uma vez concluidas,
realizar ensaios de recepcao ou provas de resisténcia, com as sobrecargas que
mais se aproximem das sobre cargas-tipo que serviram de base aos célculos de

estabilidade.

2 - Os encargos destas provas serdo por conta do Dono de Obra, assim como o
fornecimento das sobrecargas, sendo encargo do Adjudicatario, somente o pessoal
nao especializado que for necessario e competindo-lhe a constru¢do de andaimes,
bailéus, passadicos, etc, e o fornecimento dos materiais necessarios, sendo-lhe
contudo, esses trabalhos e esses materiais pagos por preco correspondente ao seu
custo, acrescido da percentagem unica de 10% (dez por cento), destinada a cobrir

0s encargos de administragéo e a remuneragao normal da empresa.
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ANEXO I

Anexo I.A - Normas europeias harmonizadas

O Quadro 14.00.1A lista as Normas Europeias harmonizadas aplicaveis aos produtos de
construcdo para os quais € obrigatéria a marcagdo CE, referentes a pavimentacao,
identifica o sistema de avaliagdo da conformidade estabelecido para os mesmos e se
devem ser objecto de uma declaracao e de um certificado de conformidade CE emitido

por um organismo notificado.

Quadro 14.00.1A — Listagem de Normas Europeias harmonizadas referidas no capitulo V

Pavimentacéo

Sistema de Declaracdao de  Certificado de
Referéncia ~ =
Campo de aplicacao avaliacao de conformidade conformidade
normativa
conformidade CE CE®
EN 12271 Revestimentos superficiais 2+ o} o}

Agregados e fileres obtidos a partir do
processamento de materiais naturais,

NP EN 12620 2+ ) |
artificiais ou reciclados para utilizagdo em

betao

Agregados e fileres obtidos a partir do
processamento de materiais naturais,

NP EN 13043 artificiais ou reciclados para utilizagdo em 2+ o} o}
misturas betuminosas e tratamentos

superficiais

Agregados nao ligados obtidos a partir do
processamento de materiais naturais,

NP EN 13242 artificiais ou reciclados para utilizagdo em 2+ o} o}
materiais tratados com ligantes hidraulicos

e materiais ndo tratados
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Quadro 14.00.1A — Listagem de Normas Europeias harmonizadas referidas no capitulo V

Pavimentacéo

Sistema de Declaracdao de  Certificado de
Referéncia
. Campo de aplicagao avaliacao de conformidade conformidade
normativa
conformidade CE CE®
EN 13108-1 Misturas do grupo betao betuminoso 2+ | |

Misturas do grupo betdo betuminoso para
EN 13108-2 2+ o} o}
camadas delgadas

Misturas do grupo betdo betuminoso
EN 13108-7 2+ IZI IZI
drenante

Passadores para pavimentos em betdo
EN 13877-3 4 ) -
fabricados in situ

Produtos para selagem de juntas (a
EN 14188-1 4 o} -
quente)

EN 14188-2 Produtos para selagem de juntas (a frio) 4 | -

Produtos para selagem de juntas (pré-
EN 14188-3 4 ) -
moldados)

a — Certificado do Controlo da Produgdo em Fabrica (FPC)

Anexo |.B - Normas europeias de produto

O Quadro 14.00.1B lista as Normas Europeias de produto (incluindo as Normas

Europeias harmonizadas indicadas no Quadro 14.00.1A).

Quadro 14.00.IB — Listagem das Normas Europeias de produto, incluindo Normas Europeias

harmonizadas

Referéncia normativa Norma Europeia harmonizada
EN 12271 Surface dressing - Requirements 4}
NP EN 12620 Agregados para betado IZI

www.ged.pt



GEG

Quadro 14.00.1B — Listagem das Normas Europeias de produto, incluindo Normas Europeias

EN 12591

NP EN 13043

EN 13108-1

EN 13108-2

EN 13108-7

EN 13108-8

NP EN 13242

EN 13285

EN 13808

EN 13877-1

EN 13877-2

EN 13877-3

harmonizadas

Referéncia normativa

Bitumen and bituminous binders — Specifications for

paving grade bitumens

Agregados para misturas betuminosas e tratamentos
superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de

circulagao

Bituminous mixtures. Material specifications. Part 1:

Asphalt concrete

Bituminous mixtures. Material specifications. Part 2:

Asphalt concrete for very thin layers

Bituminous mixtures. Material specifications. Part 7:

Porous Asphalt

Bituminous mixtures. Material specifications. Part 8:

Reclaimed Asphalt

Agregados para materiais nao ligados ou tratados com
ligantes hidraulicos utilizados em trabalhos de engenharia

civil e na construgao rodoviaria

Unbound mixtures. Specification

Bitumen and bituminous binders — Framework for

specifying cationic bituminous emulsions

Concrete pavements — Part 1: Materials

Concrete pavements — Part 2: Functional requirements for

concrete pavements

Concrete pavements — Part 3: Specifications for dowels to

be used in concrete pavements
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Quadro 14.00.1B — Listagem das Normas Europeias de produto, incluindo Normas Europeias

harmonizadas

Referéncia normativa Norma Europeia harmonizada

Bitumen and bituminous binders — Specifications for hard

EN 13924 -
paving grade bitumens
Bitumen and bituminous binders — Framework

EN 14023 -
specification for polymer modified bitumens
Joint fillers and sealants — Part 1: Specifications for hot

EN 14188-1 4}
applied sealants
Joint fillers and sealants — Part 2: Specifications for cold

EN 14188-2 4}

applied sealants

Joint fillers and sealants — Part 3: Specifications for
EN 14188-3 |
preformed joint sealants

Hydraulically bound mixtures — Specifications — Part 1:

EN 14227-1 -
Cement bound granular mixtures
Hydraulically bound mixtures — Specifications — Part 10:

EN 14277-10 -
Soil treated by ciment

NP EN 12620 Agregados para betédo ]

Anexo I.C - Procedimento de ensaio para a determinacao da viscosidade utilizando
0 equipamento Haake

1 - Introducao

Este procedimento de ensaio refere-se a utilizagdo do viscosimetro Haake para a

determinagao da viscosidade do betume modificado com borracha.

2 - Equipamento de ensaio

O equipamento de ensaio utilizado para determinacdo da viscosidade do betume
modificado com borracha deverd ser da marca Haake e modelo VT 02. Este
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equipamento de medida é constituido por um conjunto de rotores distintos. Para a
determinacgéo da viscosidade do betume modificado com borracha devera ser utilizado o
rotor numero 1 (rotor N.%1).

2.1 - Calibracao do equipamento

O equipamento a utilizar devera estar calibrado e dispor de um registo onde mencione a
data da ultima calibracdo. A calibracdo do equipamento devera ser efectuada pelo
representante da marca para as gamas de viscosidade utilizadas (2000 e 5000 cP).

Para ser aceite a utilizagdo deste equipamento deverda ainda ser apresentada uma
calibragédo deste equipamento com o equipamento de referéncia Brookfield (ASTM 2196-
05) para as mesmas gamas de viscosidade atras referidas. Esta calibragao devera ser
efectuada por um laboratério de referéncia devendo, para o efeito, apresentar uma recta
de calibragdo que relacione a viscosidade obtida pelo viscosimetro Brokfield a 175°C
com a viscosidade obtida pelo viscosimetro Haake a 175°C, para duas amostras do
mesmo lote de betume modificado com borracha.

3 - Recolha da amostra de betume modificado com alta percentagem de borracha

A amostra de betume modificado com borracha a ensaiar devera ser retirada da
tubagem a saida do tanque de reacgao do betume com a borracha. Esta amostra devera
ser recolhida para um recipiente de * 4 litros e devera estar a uma temperatura de 175
eC.

4 - Execucao do ensaio

4.1 - Equipamento necessario

Viscosimetro Haake;

Rotor N.2 1;

e Termometro calibrado para temperaturas de 170 a 200°C;

Recipiente de + 4 litros para recolha da amostra.
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4.2 - Determinacao da viscosidade

Antes da recolha da amostra de betume modificado com borracha devera proceder-se a
colocagéao do rotor N.%1 no viscosimetro Haake e verificar-se o estado das baterias deste
equipamento no respectivo indicador. De seguida, retira-se uma amostra do betume
modificado com borracha a ensaiar devendo, para o efeito, ser tomadas as medidas de
seguranca relativas ao manuseio de produtos liquidos a temperaturas elevadas (luvas e
Oculos de protecgao).

Imediatamente apds a recolha da amostra devera ser determinada a temperatura do
betume modificado com borracha com o respectivo termémetro. Durante a determinacao
da temperatura, e com a ajuda do termémetro, devera proceder-se a agitacao do betume
modificado com borracha para evitar possiveis fenémenos de segregagao da borracha
face ao betume.

Apoés efectuada a determinagdo da temperatura verifica-se se a mesma se insere na
gama 180 = 5 °C. Deixando-se arrefecer até chegar aos 175°C.

Caso a temperatura se insira na gama requerida procede-se, de imediato, a introducao
do rotor do viscosimetro no centro do recipiente onde estd o material a ensaiar
procurando que o equipamento esteja nivelado, observando-se para o efeito o indicador
de nivel existente no aparelho. Apés esta operagao, espera-se cerca de 30 segundos
para que o rotor aquega e coloca-se o rotor a girar através de um interruptor existente
para o efeito.

De seguida |é-se a viscosidade na escala assinalada com o numero 1. Esta leitura
devera ser efectuada de imediato e registada conjuntamente com a temperatura da
amostra. A unidade de medida da viscosidade obtida desta forma é o mPa.s
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ANEXO IiI

Anexo Il.A - Decretos-Lei aplicaveis aos betoes e acos para armaduras

(ver em conjunto com o ponto 10.00.1)

Decreto-lei N°349-C/83 de 30Jul. REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdao Armado
e Préesforcado.

Decreto-lei N°28/2007, de 12 de Fevereiro. Estabelece as condicbes a que deve
obedecer a colocacdo no mercado do ago de preesforgo para utilizacdo em betdo
preesforgado

Decreto-lei N°301/2007 de 23Ago. Estabelece as condicdes para a colocagcdo no
mercado dos betdes de ligantes hidraulicos e para execugdo de estruturas de betao,
tornando obrigatéria as NP EN 206-1 e NP ENV 13670-1.

Decreto-lei N°2390/2007, de 10 de Dezembro. Estabelece a obrigatoriedade de
certificacdo dos produtos em ago utilizados como armaduras em betéo, para efeitos da
sua importagdo ou colocagcdo no mercado, e revoga o Decreto-Lei n.? 128/99, de 21 de
Abril.

Anexo II.B — Normas e Especificacoes LNEC a aplicar

(ver em conjunto com o anexo I)

Titul Normas Europeias e Especificacao
itulo
Portuguesas LNEC
Ligante Hidraulico

Métodos de ensaio de cimentos. Parte 1: Determinagdo das

o . NP EN 196-1
resisténcias mecéanicas
Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Andlise quimica dos
. NP EN 196-2
cimentos
Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3: Determinagcdo do tempo
P NP EN 196-3

de presa e da expansibilidade
Métodos de ensaio de cimentos. Determinagao quantitativa dos

o NP ENV 196-4
constituintes.
Métodos de ensaio de cimentos. Parte 5: Ensaio de pozolanicidade

. . NP EN 196-5
dos cimentos pozolanicos
Métodos de ensaio de cimentos. Parte 6: Determinagcao da finura NP EN 196-6
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Titulo

Métodos de ensaio dos cimentos. Parte 7: Métodos de colheita e

preparagao de amostras de cimento

Métodos de ensaio de cimentos. Parte 8: Calor de hidratagéo.

Método semi-adiabatico

Métodos de ensaio de cimentos. Parte 10: Determinagéo do teor de

crémio (VI) soltvel em agua no cimento

Métodos de ensaio de cimentos. Parte 21: Determinagao do teor em

cloretos, diéxido de carbono e alcalis nos cimentos

Cimento. Parte 1: Composicdo, especificagbes e critérios de

conformidade para cimentos correntes

Cimento. Parte 4: composigdo, especificagbes e critérios de

conformidade para cimentos de alto-forno de baixa resisténcia

inicial

Cimentos. Condigc6es de fornecimento e recepgéo.

Cimentos. Resisténcia dos cimentos ao ataque por sulfatos.

Cimentos especiais

Cimento de alvenaria. Parte 1: Composigao, especificagcdes e

critérios de conformidade

Cimento. Composigao, especificagdes e critérios de conformidade

para cimentos especiais de muito baixo calor.de hidratagao

Adicoes

Cinzas volantes para betdo. Parte 1: Definigdo, especificacoes e

critérios de conformidade

Cinzas volantes para betado. Parte 2: Avaliagao da conformidade

Métodos de ensaio das cinzas volantes. Parte 1: Determinagao do

teor de 6xido de calcio livre

www.ged.pt

Normas Europeias e

Portuguesas

NP EN 196-7

NP EN 196-8

NP EN 196-10

NP EN 196-21

NP EN 197-1

NP EN 197-4

NP 4435

NP EN 413-1

NP EN 14216

NP EN 450-1

NP EN 450-2

NP EN 451-1

Especificacao
LNEC

E 462



Titulo

Métodos de ensaio de cinzas volantes. Parte 2: Determinagéo da

finura por peneiragcdo humida

Silica de fumo para betdo. Parte 1: Definigdes, requisitos e critérios

de conformidade

Silica de fumo para betao. Parte 2: Avaliagdo da conformidade
Escéria granulada de alto forno moida para betdo, argamassa e
caldas de injecgao. Parte 1: Definicoes, especificagoes e critérios

de conformidade.

Escéria granulada de alto forno moida para betdo, argamassa e

caldas de injecgao. Parte 2: Avaliagao da conformidade.
Fileres calcarios para ligantes hidraulicos

Pozolanas para Betao

Agregados

Agregados para Betao

Agregados leves. Parte 1: Agregados leves para betdao, argamassas

e caldas de injeccao
Agregados para argamassas

Guia para utilizagdo de agregados em betdes de ligantes

hidraulicos

Guia para utilizagdo de agregados reciclados grossos em betoes de

ligantes hidraulicos
Agregados/Ensaios

Ensaios das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados.

Parte 2: Métodos de reducao de amostras laboratoriais.

Ensaios das propriedades gerais dos agregados.Parte 3: Método e

terminologia para a descri¢ao petrografica simplificada.
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Portuguesas LNEC

NP EN 451-2

NP EN 13263-1

NP EN 13263-2

NP EN 15167-1

NP EN 15167-2

E 466
NP4220
NP EN 12620
NP EN 13055-1
NP EN 13139
E 467
E 471
NP EN 932-2
NP EN 932-3



Titulo

Ensaios das propriedades gerais dos agregados. Parte 5:

Equipamento comum e calibracao.

Ensaios das propriedades gerais dos agregados. Parte 6:

Defini¢gdes de repetibilidade e reprodutibilidade.

Ensaios das propriedades geométricas dos agregados - Parte 1:

Anadlise granulométrica. Método de peneiragao

Ensaios para determinagdo das caracteristicas geométricas dos
agregados. Parte 2: Determinagdo da distribuicdo granulométrica.

Peneiros de ensaio, dimensdo nominal das aberturas

Ensaios das propriedades geométricas dos agregados - Parte 3:

Determinagéo da forma das particulas. indice de achatamento

Ensaios das propriedades geométricas dos agregados - Parte 9:

Determinagao do teor de finos. Ensaio do azul de metileno

Ensaios das propriedades mecénicas e fisicas dos agregados.

Parte 3: Determinagao da baridade e do volume de vazios.

Ensaios das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados.

Parte 6: Determinagdo da massa volumica e da absorgao de agua.
Agua

Agua de amassadura para betdo. Especificagbes para a
amostragem, ensaio e avaliagao da aptidao da agua, incluindo agua
recuperada nos processos da industria de betao, para o fabrico de

betao

Atague quimico do betdo. Determinagdo da concentragdo de

di6xido de carbono agressivo da agua.
Adjuvantes

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgao. Parte 1:

Requisitos gerais
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Normas Europeias e

Portuguesas

NP EN 932-5

NP EN 932-6

NP EN 933-1

NP EN 933-2

NP EN 933-3

NP EN 933-9

NP EN 1097-3

NP EN 1097-6

NP EN 1008

NP EN 13577

NP EN 934-1

Especificacao
LNEC
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Titulo

Adjuvantes para bedo, argamassa e caldas de injecgdo. Parte 2:
Adjuvantes para betdo. Definigbes, requisitos, conformidade,

marcagao e etiquetagem

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo. Parte 3:
Adjuvantes para argamassa de alvenaria. Definicdes, requisitos,

conformidade, marcacgao e rotulagem

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgao.
Adjuvantes para caldas de injecgdo para bainhas de pré-esforcgo.
Parte 4: Definicdes, requisitos, conformidade, marcagdo e

rotulagem.

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢édo. Parte 5:
Adjuvantes para betdo projectado. Definigdes, requisitos,

conformidade, marcagao e etiquetagem.

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgao. Parte 6:
Amostragem, controlo da conformidade e avaliagdo da

conformidade.

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Métodos
de ensaio. Parte 1: Betdo de referéncia e argamassa de referéncia

para ensaio.

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgao. Métodos

de ensaio. Parte 2: Determinagcéo do tempo de presa.

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Métodos

de ensaio. Parte 4: Determinagao da exsudagao do betao

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgao. Parte 6:

Analise por espectrofotometria de infravermelhos

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgéo. Métodos
de ensaio. Parte 10: Determinagdo do teor de cloretos soltveis em

agua.
Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Métodos

de ensaio. Parte 12: Determinagdo do teor de alcalis dos

adjuvantes.
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NP EN 934-2

NP EN 934-3

NP EN 934-4

NP EN 934-5

NP EN 934-6

NP EN 480-1

NP EN 480-2

NP EN 480-4

NP EN 480-6

NP EN 480-10

NP EN 480-12

Especificacao
LNEC
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Titulo

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Métodos
de ensaio. Parte 14: Medigao da susceptibilidade a corrosao do ago

em betdo armado pelo ensaio electroquimico potenciostatico.

Betao

Betdo. Parte 1: Especificagdo, desempenho, produgdo e

conformidade

Betdes. Metodologias para prevenir reaccoes expansivas internas.

Betdes. Metodologia prescritiva para uma vida Gtil de projecto de

50 e de 100 anos face as ac¢gdes ambientais

Betdes. Metodologia para estimar as propriedades de
desempenho do betdo que permitem satisfazer a vida util de
projectos de estruturas de betdo armado ou pré-esforgado sob as

exposicoes ambientais XC e XS

Guia para especificagcao do betado de ligantes hidraulicos conforme
com a NP EN 206-1.

Espacadores para armaduras de betdo armado

Betao Fresco

Ensaios do betéo fresco - Parte 1: Amostragem

Ensaios do betéo fresco - Parte 2: Ensaio de abaixamento

Ensaios do betéo fresco - Parte 3: Ensaio Vébé

Ensaios do betao fresco - Parte 4: Grau de Compactabilidade

Ensaios do betdo fresco - Parte 5: Ensaio da mesa de

espalhamento

Ensaios do betao fresco - Parte 6: Massa volumica

Ensaios do betdo fresco - Parte 7: Determinagdo do teor de ar.

Métodos pressiométricos
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Portuguesas

NP EN 480-14

NP EN 206-1 e emendas

NP EN 12350-1

NP EN 12350-2

NP EN 12350-3

NP EN 12350-4

NP EN 12350-5

NP EN 12350-6

NP EN 12350-7

Especificacao
LNEC

E 461

E 464

E 465

E 477

E 469
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Titulo

Betao endurecido

Ensaios do betdo endurecido. Parte 1: Forma, dimensdes e outros

requisitos para o ensaio de provetes e para os moldes

Ensaios do betdo endurecido. Parte 2: Execugdo e cura dos

provetes para ensaios de resisténcia mecanica

Ensaios do betdo endurecido. Parte 3: Resisténcia a compressao

dos provetes de ensaio

Ensaios do betdo endurecido. Parte 4: Resisténcia a compressao.

Caracteristicas das maquinas de ensaio

Ensaios do betdo endurecido. Parte 5: Resisténcia a flexao de

provetes

Ensaios do betdo endurecido. Parte 6: Resisténcia a tracgao por

compressao de provetes

Ensaios do betdo endurecido. Parte 7: Massa Volimica do betao

endurecido

Ensaios do betdo endurecido. Parte 8: Profundidade de

penetracao da agua sob pressao

Betao nas estruturas

Ensaios de betdo nas estruturas. Parte 1: Carotes. Extracgao,

exame e ensaio a compressao

Ensaios de betdo nas estruturas. Parte 2: Ensaio ndo destrutivo.

Determinag&o do indice esclerométrico

Ensaios de betdo nas estruturas. Parte 3: Determinagéo da forgca

de arranque

Ensaios de betdo nas estruturas. Parte 4: Determinacao da

velocidade de propagacao dos ultra-sons
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Portuguesas

NP EN 12390-1

NP EN 12390-2

NP EN 12390-3

NP EN 12390-4

NP EN 12390-5

NP EN 12390-6

NP EN 12390-7

NP EN 12390-8

NP EN 12504-1

NP EN 12504-2

NP EN 12504-3

NP EN 12504-4

Especificacao
LNEC




Normas Europeias e

Titulo
Portuguesas

Avaliagdo da resisténcia a compressao do betdo nas estruturas e
NP EN 13791
em produtos prefabricados

Betoes especificacoes LNEC de ensaios de betao

Betdes. Determinagao da resisténcia a carbonatagao

Betdes. Determinagéo da permeabilidade ao oxigénio

Betdes. Determinagédo da absorgéo de agua por capilaridade
Betdes. Determinagao da resisténcia a abrasao

Betdes. Determinagéo do médulo de elasticidade a compressao
Betdes. Determinagéo da retraccéo e da expansao.

Betdes. Determinagao da fluéncia em compressao.

Betdes. Determinagdo do coeficiente de difusdo dos cloretos por

ensaio de migragdo em regime nao estacionario.
Tintas e Vernizes para betao

Tintas e vernizes. Produtos de pintura e esquemas de pintura a
NP EN 1062-6
aplicar em alvenaria e betdo no exterior. Parte 6

Tintas e vernizes. Produtos de pintura e esquemas de pintura ...
NP EN 1062-11
Parte 11: Métodos de condicionamento antes ...

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo. Parte 3:

NP EN 934-3
Adjuvantes para argamassa de alvenaria ....
Revestimentos por pintura para proteccao do betdo armado contra
penetragao dos cloretos. Método de ensaio e requisitos.
Proteccao e reparacao de estruturas de betao
Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de NP EN 1504-1

betdo. betdo — Definigdes, requisitos, controlo da qualidade e
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E 392

E 393

E 396

E 397

E 398

E 399

E 463

E 468
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avaliagao da conformidade. Parte 1: Definicoes

Titulo

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
betdo. Definigdes, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da

conformidade. Parte 2: Sistemas de protecg¢ao superficial do betéo.

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
betdo. Defini¢des, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da

conformidade. Parte 3: Reparagao estrutural e ndo-estrutural.

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
betdo. Defini¢des, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da

conformidade. Parte 4: Colagem estrutural.

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
betdo. Definigdes, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da

conformidade. Parte 5: Injec¢ao do betdo.

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
betdo. Definigdes, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da

conformidade. Parte 6: Ancoragem de armaduras de ago.

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
betdo. Defini¢des, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da

conformidade. Parte 7: Protecgdo contra a corrosao das armaduras.

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
betdo. Defini¢des, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da
conformidade. Parte 8: Controlo da qualidade e avaliagdo da

conformidade.

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
betdo. Defini¢des, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da
conformidade. Parte 10: Aplicagdo de produtos e sistemas e

controlo da qualidade da obra.

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
betdo. Métodos de ensaio. Determinagdo do desenvolvimento da

resisténcia a tracgao nos polimeros.

Produtos e sistemas para a protecgao e reparagao de estruturas de
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betdo. Métodos de ensaio. Betdes de referéncia para ensaio.

Titulo

Acos

Armaduras Passivas

Vardes de Aco A400 NR para Armaduras de Betdo Armado.
Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.
(estes agos apenas poderao ser utilizados se expressamente

indicados no projecto)

Vardes de Agco A500 NR para Armaduras de Betdo Armado.
Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.
(estes agos apenas poderdo ser utilizados se expressamente

indicados no projecto)

Varoes de Aco A400 NR de Ductilidade Especial para Armaduras

de Betdo Armado. Caracteristicas, Ensaios e Marcagao

Vardes de Ago A500 ER para Armaduras de Betdo Armado.

Caracteristicas, Ensaios e Marcagao.

Redes Electrossoldadas para Armaduras de Betdo Armado.

Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.

Vardes de Aco A500 NR de Ductilidade Especial para Armaduras

de Betdo Armado. Caracteristicas, Ensaios e Marcagao.

Fios lisos de ago A500 EL. Campo de aplicagdo, caracteristicas e

ensaios.

Redes electrossoldadas de pequeno diametro. Campo de

aplicagao, caracteristicas e ensaios.

Trelicas electrossoldadas para armaduras de betdo armado. Campo

de aplicagao, caracteristicas e ensaios.
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Armaduras Activas

Vardes de ago para pré-esforgo. Caracteristicas e ensaios.

Titulo

Corddes de ago para pré-esforgo. Caracteristicas e ensaios.
Fios de ago para pré-esforgo. Caracteristicas e ensaios
Bainhas para preesforco

Bainhas de ago para armaduras de pré-esfor¢co. Terminologia,

requisitos e controlo da qualidade

Bainhas de aco para armaduras de pré-esforgo. Métodos de ensaio.

Parte 1: Determinacé@o da forma e das dimensoes.

Bainhas de ago para armaduras de pré-esforco. Métodos de

ensaio. Parte 2: Determinagéo do comportamento a flexao.

Bainhas de ago para armaduras de pré-esfor¢o. Métodos de ensaio.

Parte 3: Ensaios de dobragem alternada.

Bainhas de aco para armaduras de pré-esforgo. Métodos de ensaio.

Parte 4: Determinagao da resisténcia a carga lateral.
Caldas de Injeccao

Caldas de injecgdo para armaduras de pré-esforco. Métodos de

ensaio

Caldas de injecgcao para armaduras de pré-esforgo. Procedimentos

de injeccao

Caldas de injecgdo para armaduras de pré-esforco. Requisitos

basicos
Betao Projectado

Betdo projectado. Parte 1: Definigoes, especificagbes e

conformidade.
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Betao projectado. Parte 2: Execucao.

Ensaios de betao projectado. Parte 1: Amostragem do betéo fresco

e endurecido.

Titulo

Ensaios de betéo projectado. Parte 2: Resisténcia a compresséao do

betéao projectado jovem.

Ensaios do betdo projectado. Parte 3: Resisténcia a flexao

(maxima, ultima e residual) de vigas reforgadas com fibras.

Ensaios do betdo projectado. Parte 4: Resisténcia de aderéncia em

carotes a tracgao simples.

Ensaios do betdo projectado. Parte 5: Determinagéo da capacidade

de absorgao de energia de provetes de lages reforgadas com fibras.

Ensaios do betdo projectado. Parte 6: Espessura de betdo sobre

um substrato.

Ensaios do betédo projectado. Parte 7: Dosagem de fibras no betao

reforcado com fibras.

Métodos de ensaio de fibras no betdo. Parte 1: Betdes de

referéncia.

Métodos de ensaio de fibras no betdo. Parte 2: Influéncia sobre a

resisténcia.

Fibras para betdo. Parte 1: Fibras de ago. Definigdes,

especificagoes e conformidade.

Fibras para betdo. Parte 2: Fibras poliméricas. Definigdes,

especificagdes e conformidade.

Aparelhos de Apoio

Dispositivos de apoio estruturais — Parte 3: Dispositivos de apoio

elastoméricos

Dispositivos de apoio estruturais — Parte 4: Rolamentos
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Dispositivos de apoio estrutural — Parte 5: Dispositivos de apoio
EN 1337-5

com receptaculo

i Normas Europeias e
Titulo

Portuguesas

Dispositivos de apoio estruturais — Parte 6: Dispositivos de apoio
EN 1337-6

oscilantes

Dispositivos de apoio estrutural — Parte 7: Aparelhos de apoio
EN 1337-7

esféricos e cilindricos comportando o PTFE
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